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Secretariat’s Note

The following document was submitted in Spanish by the Ministry of the
Environment of Spain. For your information there follows an unofficial English
translation, produced by the Secretariat, of the conclusions on pages 131/132:

Conclusions

1. The initial conclusion to be drawn from this document is that the problem
outlined here is real and measures will need to be taken to solve it, bearing in
mind sustainable development criteria.

2. In the Canary Islands, fast ferries are having a detrimental effect on cetacean
populations, at least in so far as collisions are concerned. This effect could be
reduced if shipping companies implemented the measures they committed
themselves to take in the agreement concluded with the authorities of the
Canary Islands and, in the long term, the project involving passive buoys,
financed by the Department of Territorial Planning and the Environment of the
Government of the Canary Islands, could be carried out.

3. In the Strait of Gibraltar there is currently no physical impact of high-speed
vessels on cetaceans. Nevertheless, precautionary measures will become
necessary if the route linking Tangier with Algeciras should be opened, as this
would considerably increase the likelihood of collisions. It can not be deduced
from this analysis that there are no implications for the conservation of species
in the stretch of coast between Algeciras and Ceuta since no monitoring has
taken place in this area.

4. Preventive action should be initiated in the Strait of Gibraltar since decisions
ands measures aiming to minimize the impact of these vessels on cetacean
populations are already being taken in the Canary Islands.

5. It has been shown that the range of frequencies of sounds emitted by the fast
ferries in the Strait of Gibraltar partially coincides with the range of
frequencies emitted by cetacean species in the two study areas. However, no
conclusions as to how these species are affected by this are possible since no
data exist concerning the intensity of emissions of these vessels or regarding
disturbance these sounds could cause to these cetacean populations. Therefore,
more in-depth studies are needed to determine the acoustic impact of both fast
ferries and other vessels in the area.

6. Any one of the systems suggested for the detection of whales from vessels
could be used, provided their performance and efficiency are optimized for the
area in question.

7. Speed is a fundamental factor with regard to collisions between vessels and
cetaceans. Therefore, speeds should be drastically reduced in areas with high
risk of collisions.



8. Secondary effects of fast ferry traffic may be of greater importance than those
effects covered above. Waves caused by vessel displacement and the engines
of these ships could have negative effects on marine ecosystems, in particular
in shallow areas.

9. The methodolgy for studying stranded animals needs to be standardized with a
view to detecting or excluding evidence of interaction between vessels and

cetaceans, such as scars, wounds or internal lesions.

10. More detailed acoustic, behavioural and distributional studies are needed.



SECRETARIA
GEMERAL

MINISTERIO DE MEDIO AMBIEMNTE

DE MEDIC AMBIENTE
: DIRECTIOM GEMERAL
DE CONSERVACION
DE LA MATURALETA

INFORME SOBRE EL IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE
LOS FAST FERRYS EN LAS POBLACIONES DE CETACEOS
DE ESPANA

Realizado por:

SOCIEDAD ESPANOLA DE CETACEOS

Coordinacion General &fc
Renaud de Stephanis

Neus Pérez Gimeno



Qifc Sodiedad Espafiola de Cetaceos



&Eg Sociedad Esparila de Cetéceos

INFORME SOBRE EL IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE
LOS FAST FERRYS EN LAS POBLACIONES DE CETACEOS
DE ESPANA

Fast ferry frente a Ceuta (de tehanis)

Autores

Renaud de Stephanis
Neus Pérez Gimeno
Erika Urquiola
Mario Martinez Serrano
Eduardo Puente
Raul Laiz Carrion

renaud@teleline.es

Diciembre de 2000



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

Agradecimientos:

En primer lugar, nuestro mas profundo agradecimiento a José Luis Cueto y Ricardo
Hernandez Molina del Laboratorio de Acustica y Vibraciones (L.A.V.) de la Universidad de Cadiz.
Sin su desinteresada ayuda la elaboracion de este documento habria sido realmente dificil y no
habria podido tener la misma calidad. Gracias pues, por prestarnos su laboratorio, asi como por el
uso de los valiosos aparatos que pusieron a nuestra disposicion, y sobre todo y fundamentalmente,
por poner a nuestra disposicion su sabiduria, buen hacer y sus horas extras de trabajo, y todo ello sin
perder el entusiasmo.

A todos los capitanes de las embarcaciones de las compafiias del Estrecho de Gibraltar, por
las facilidades ofrecidas y el interés mostrado. Y en especial a Javier Garate, responsable la Torre
de Control de Tarifa Trafico por el asesoramiento y la disponibilidad para solucionar cualquier
duda.

Por la parte de Canarias, debemos agradecer a Michel André y a Vidal Martin el tiempo
dedicado para este informe, asi como a Natacha Aguilar, César Galtier Hernandez y Manuel
Carrillo sin cuya colaboracion este trabajo no se podria haber realizado.

A Ana Cafiadas por llevar toda la faceta administrativa (siempre la parte mas ingrata), por
estar pendiente de nosotros y animarnos en todo momento, y como siempre por sus sabios consejos.

Y a Alfredo Ldpez y Ricardo Sagarminaga por soportar en todo momento nuestras intrusiones.

A Antonio Montiel por su eterna paciencia y atencién a lo largo de toda la campafia y a
Juan Antonio Gonzélez por su inestimable participacién en la ejecucion de la toma de muestras.

A todos los responsables de las redes de varamientos de cetaceos de la comunidad andaluza
y ceuti.

Y por supuesto, a todas aquellas personas que han sufrido la realizacion de este documento.



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

INDICE
I - INTRODUCCION.... ) ) ) ) ) . . . . . 6
II - ANTECEDENTES DE PROTECCION........... . . . . cresensensenenes 8
III - LA INTERACCION DE LOS SERES HUMANOS Y LOS CETACEOS............ 18
IV - METODOLOGIA. ) ) ) ) ) ) reevesesenessennns 25
IV=L-AREAS DE ESTUDIO oo, 25
1\V-2- ESTUDIO DE LOS POSIBLES IMPACTOS FiSICOS EJERCIDOS POR LOS
FERRYS EN LAS POBLACIONES DE CETACEODS: .....iovieeeeeeee et oo eeeeeeeeeeeseereesseeseans 26
1\V-3- ESPECTROS DE FRECUENCIA DE EMBARCACIONES Y CETACEOS. ANALISIS
DE POSIBLES INTERACCIONES: CONTAMINACION ACUSTICA.......ooeeeeeeeeceeernenns 27
V —RESULTADOS:.... . . . . . . . eresensssesensensns 32
V- 1- ESTUDIO DE LOS POSIBLES IMPACTOS FiSICOS EJERCIDOS POR LOS
FERRYS EN LAS POBLACIONES DE CETACEODS. .....ooveeteeeeee et eeeeeer e eeeeeeeseeseeesaiesesns 32
V- 2 ESPECTROS DE FRECUENCIA DE EMBARCACIONES Y CETACEOS. ANALISIS
DE POSIBLES INTERACCIONES: CONTAMINACION ACUSTICA: c.oovveeeeeeeeeeeeeeeeaenns 88
VI- ANALISIS Y DISCUSION : c..e.eeeveveeeneeessesesesessmmessnsassssssssssssesssnsassssssmesssssssssssssssnsase 103
VI- 1 IMPLICACIONES SOCIALES DE LAS EMBARCACIONES DE ALTA
VELOCIDAD . eeeeee et et ee et e et et e ee et et et e e et e et et eeeeeeete st et ateetestessaneaeeseeateseareeneateeeeseeseeres 103
VI-2 IMPACTOS PRODUCIDOS POR FAST FERRYS SOBRE CETACEOS................. 105
VI. 3PROPUESTAS DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS: .. veoveeeteeeeeeeeeeeeeeeseeeeseees 125
VIL.- CONCLUSIONES ..... . . . . . . . . ... 131
VIIL - BIBLIOGRAFIA...... ) ) ) ) ) ) ) ) ) w132
ANEXOS...... . . . . . . . . reesessessssssssssessessonsessonsans 141




Qifc Sod edad Espafla de Cetéceos
I — Introduccion

Uno de los principales inconvenientes para la conservacién de los ecosistemas
marinos es sin lugar a dudas la poca atencion que < les presta. Este es un hecho cuanto
menos sorprendente en Espafia, un pais cuya economia depende tan directamente del mar, a

través de dos de sus principales industrias: la pesca y el turismo.

Cuando hablamos de ballenas, delfines o tortugas marinas, se tiende a pensar en las
antipodas. A menudo ignoramos que a pocos kilometros, 0 a veces metros, de nuestras tan

codiciadas playas existen no menos de 27 especies de cetaceos, desde la pequefia marsopa
hasta la gigantesca ballena azul.

Delfin mular frente a las costas de Tarifa (de Stephanis)

Es indudable la extraordinaria fascinacion que desde siempre estos animales nos
causan. No se trata de una moda resultante de recientes producciones cinematograficas de
marcado caracter ecologista, sino que es una atraccion que se remonta a culturas remotas, y

que ha quedado plasmada en diferentes aspectos artisticos. Nuestro milenario arte
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mediterrdneo es testigo de la importante presencia de estos animales en la cultura de

nuestras mas antiguas civilizaciones.

Los misterios que esconden los cetaceos han sido perseguidos durante los Gltimos
afios por investigadores sedientos de respuestas. La cada vez mas intensificada motivacion
por la conservacion y estudio de ceticeos, ha llevado en estos afios a la creacion de
convenios, decretos, asociaciones, instituciones, etc. con un unico fin, la proteccion de los
cetaceos; asi como ha despertado una nueva pasion en la sociedad actual: los delfines y las
ballenas. Y es precisamente el carisma de estos animales lo que les convierte en una
herramienta idonea para hacer llegar al publico un mensaje acerca de la importancia del

ecosistema marino y la necesidad de conservarlo.

Resulta evidente la notable sensibilizacion de los ciudadanos del Estado espafiol han
demostrado hacia el medio marino sobre todo en los ultimos dos afios. Prueba de ello ha
sido la creacion de un “Programa de Medio Marino” en el Ministerio de Medio Ambiente,
que no habia existido hasta ahora, y la inclusion desde junio de 1999 de especies marinas
en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, ademaés a lo largo de los Gltimos afos se
han ratificado y publicado varios acuerdos y protocolos internacionales sobre conservacion

marina, que benefician en particular a las ballenas y delfines.

La reciente creacion cel Santuario Internacional de Cetaceos del Mar de Liguria,
acordado por Francia, el Principado de Mdnaco e Italia viene a mostrar el interés general por
la conservacion de estas especies y su aprovechamiento como “especies paraguas”,

emblematicas de los problemas de conservacion de los mares.

Tres de las zonas més interesantes para observar estos maravillosos animales son el
Archipiélago Canario, el Mar de Alboran y el Estrecho de Gibraltar. En la primera de las
tres se encuentra, probablemente, la mayor diversidad de cetaceos de toda Espafia, y las
otras dos, representan en conjunto el area mas importante para la conservacion de cetaceos

en la zona biogeogréfica mediterranea.
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Il - Antecedentes de proteccion

No podemos olvidar que los cetaceos estan contemplados en el ambito de politicas
de proteccion medioambiental tanto internacionales como europeas 0 nacionales. La
legislacidn internacional que se aplica sobre estas especies esta recogida en el Convenio de
Berna relativo a la conservacion de vida silvestre y el medio natural en Europa (Berna
1979), o en convenios como el de Washington o el de Bonn. Ademas, como ya se ha
mencionado, a lo largo de los Gltimos afios se han ratificado y publicado varios Acuerdos y
Protocolos Internacionales sobre conservacion marina que afectan en particular a las
ballenas y delfines, como ha sido el 4° Protocolo del Convenio de Barcelona sobre
conservacion de la biodiversidad marina (habitats y especies) en el Mediterraneo, el
Convenio OSPAR (V anexo), sobre el mismo tema en el Atlantico Norte y el Acuerdo para
la Conservacion de los Cetaceos en el Mar Negro, Mar Mediterraneo y Atlantico Contiguo
(ACCOBAMYS), siendo Esparia el 2° pais en ratificarlo. En el caso de especies concretas
como el delfin mular (Tursiops truncatus) y la marsopa comun (Phocoena phocoena), la
Directiva 97/62/CEE del Consejo de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los Habitat
Naturales y, de la fauna y flora silvestres les confiere un grado de proteccion especial al
declararlas como especies de interés comunitario, y por tanto, para su conservacion sera
necesario declarar Zonas Especiales de Conservacion (ZECs). Finalmente no se puede
olvidar que todas estas especies de cetidceos se encuentran incluidas en el Catélogo
Nacional de Especies Amenazadas (9 de junio de 1999 y 10 de marzo de 2000).

En el ambito internacional

Ya desde 1979 en el Convenio de Berna [“Convenio Relativo a la Conservacion de
Vida Silvestre y el Medio Natural en Europa”, (Berna 1979) (Instrumento de ratificacién de

Espafia 13/05/86 -BOE 01/10)]. Se confirma que la flora y la fauna silvestres constituyen
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un patrimonio natural de un valor intrinseco, econémico, recreativo, cultural, cientifico y
estético, que importa preservar y transmitir a las generaciones futuras. Ademas, reconoce el
papel esencial de la flora y fauna silvestre en el mantenimiento de los equilibrios bioldgicos
y considera que la conservacion de los habitats naturales es uno de los factores esenciales

para la proteccion y la preservacion de la fauna silvestres

El Convenio tiene como objeto garantizar la conservacién de la flora y de la fauna
silvestres y de sus habitats naturales, prestando especial atencion a las especies amenazadas
de extincién y vulnerables, incluidas las especies migratorias y en especial a aquellas que
relata en su apéndice Il como “Especies de la fauna estrictamente protegidas”. Entre ellas
destaca una lista de 29 cetaceos, de las cuales 25 se encuentran en aguas espariolas:
(Delphinidae: Delphinus delphis, Globicephala macrorhynchus, Globicephala melas,
Grampus griseus, Orcinus orca, Pseudorca crassidens, Stenella coeruleoalba, Senella
frontalis, Tursiops truncatus Phocoenidae: Phocoena phocoena, Physeteridae: Kogia
breviceps, Kogia simus (Med), Physeter macrocephalus. (Med), Ziphiidae : Hyperoodon
ampullatus, Mesoplodon bidens, Mesoplodon densirostris(Med), Mesoplodon mirus,
Ziphius cavirostris., Balaenopteridae: Balaenoptera acutorostrata (Med), Balaenoptera
borealis (Med), Balaenoptera edeni, Balaenoptera physalus, Megaptera novaeangliae,
Balaenoptera musculus, Balaenidae : Eubalaena Glacialis). En el apéndice Il aparecen

todas las especies de cetaceos no mencionadas en el apéndice 1.

Otro convenio importante para la conservacion de los cetdceos es el Convenio
Washington (Reglamento CITES 3626/82/CE, ampliado en 3646/83/CE). Instrumento de
16/05/86 -BOE 30/07: adhesion de Espafia) que regula el comercio de especies amenazadas
de fauna y flora silvestres y es de obligado cumplimiento. Las especies consideradas
amenazadas estan calificadas de méximo rigor en cuanto a la concesion de permisos de
comercializacion. No nos extenderemos en este convenio ya que no incide directamente en

el caso que nos ocupa, pero es importante dejar constancia del mismo.

Un Convenio importante y que es un instrumento esencial para la proteccion de

especies migratorias, algunas de las cuales estan afectadas por el trafico maritimo (y por las
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embarcaciones rapidas en particular), es el Convenio de Bonn (convenio sobre la
conservacion de las especies migratorias de animales silvestres, elaborado en Bonn el 23 de
junio de 1979, texto corregido segln acuerdo de la tercera reunién de la conferencia de los
estados contratantes celebrada en Ginebra del 9 al 13 de septiembre de 1991). Este
convenio entrd en vigor en 1983 y provee una especial proteccién a las especies migratorias
en peligro listadas en el apéndice I, que incluye a 7 mamiferos, de ellos 3 cetaceos de aguas
espafiolas (Balaenoptera musculus, Megaptera novaeangliae, Eubalaena glacialis) Insta
también a que se realicen acuerdos multilaterales para la conservacion y gestion de las
especies migratorias incluidas en el apéndice Il En la lista estan incluidos 34 mamiferos
marinos y entre ellos algunas especies como marsopas y delfines mulares aunque sélo las
poblaciones del Mar del Norte y Mar Baltico. También insta a la toma de medidas de

cooperacion en actividades de investigacion.

Pero si el Convenio de Bonn ha sido relevante para los cetaceos en general, los
acuerdos que se han tomado a partir de su articulo 4, varios afios después, han sido quizas
los mas importantes a la hora de la conservacion de los cetaceos; nos referimos a los
acuerdos ASCOBANS y ACCOBAMS. Siendo este ultimo el dnico que actualmente afecta

a Espania.

El Acuerdo sobre la Conservacion de los Cetaceos del Mar Negro, el Mar
Mediterraneo y la Zona Atlantica Contigua (ACCOBAMS), elaborado en Monaco el 24 de
noviembre de 1996 en el marco del Convenio de Bonn, es hoy en dia uno de los
instrumentos juridicos méas interesantes en cuanto a la conservacion de los cetaceos en
Espafia, siendo Espafa el 2° pais en ratificarlo, y se espera que a principios del afio 2001 ya

esté en vigor.

Este acuerdo cubre a todas las especies de cetaceos del Mar Negro, Mar
Mediterraneo y la zona del Atlantico contigua al Mediterraneo, aunque presta una especial
atencion a especies como la marsopa Phocoena phocoena), el delfin mular (Tursiops

truncatus), el delfin comdn (Delphinus delphis) y el calderon comun (Globicephala melas).

10



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

Los fines de este acuerdo son: reducir las amenazas a los cetaceos en dichas aguas,
protegerlos y establecer una red de areas protegidas importantes para la alimentacion,

reproduccion y cria.

A las partes contratantes se les requiere que implementen el “Plan de Accion” que
forma parte del acuerdo, que desarrollen la legislacién oportuna para prevenir capturas de
cetaceos por parte de los barcos bajo jurisdiccion de las partes contratantes y la
minimizacion de las capturas accidentales. Con relacion al Plan de Conservacion, se deben
adoptar medidas legislativas para la proteccion y conservacion de los cetaceos, hacer una

valoracion y una gestion a las interacciones entre hombres v ceticeos, establecer areas

protegidas (en particular para areas importantes de alimentacion, cria y reproduccion),
realizar labores de investigacion y monitorizacion, desarrollar programas de informacion,
educacion publica y adiestramiento o formacion. También es importante poner en marcha
planes y medidas de emergencia. A la hora de implementar cualquier medida se aplicara

siempre el principio de precaucion.

Por altimo, es indispensable mencionar el Convenio de Barcelona, Convenio para

la Proteccion del Mar Mediterraneo contra la Contaminacion (Barcelona Convention 1976),
modificado en 1995 en Barcelona y denominado desde entonces “Convention for the
Protection of the Marine Environment and the Coastal Regions of the Mediterranean”.
Entre sus protocolos destaca el Protocolo sobre las Zonas Especialmente Protegidas y la
Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo, (Mdnaco 1992) reemplazado el 10 de junio de
1995 en Barcelona (Protocolo de Barcelona 1995). Los anexos adoptados en Mdnaco el 24
de noviembre de 1996 y declaraciones adjuntas a dicho protocolo ( BOCG n° 237, 27 de julio
de 1998: Autorizacion de tratados y convenios Internacionales), proporcionan una especial
proteccion a las especies mediterraneas en peligro y a los habitats vitales para su
conservacion a través de una red de Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIMS).

En el protocolo de Barcelona se hace referencia a la profunda repercusion de

las actividades humanas en el medio marino y el litoral, mas en general en los

11
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ecosistemas de las zonas con las caracteristicas comunes predominantes del Mediterraneo.
Ademas se hace hincapié en la importancia de proteger, y en su caso mejorar, el estado del
patrimonio natural y cultural del Mediterrdneo. El establecimiento de zonas especialmente
protegidas y la proteccién y conservacion de las especies de flora y fauna amenazada o en
peligro se mnsideran hoy dia los mecanismos mas Utiles y adecuados para estos fines.
Asimismo, en el protocolo se insta a tomar las medidas necesarias para conocer su
distribucion y uso del hébitat, “buscando” aquellas areas de alto valor natural o que
debieran ser protegidas para lograr que dichas especies se mantengan en un estado

favorable de conservacion

El Convenio incluye un Anexo Il (Ménaco 1996) con una lista de especies
amenazadas o en peligro que incluye a 18 cetaceos (Balaenoptera acutorostrata, B.
borealis, B. physalus, Delphinus delphis, Eubalaena glacialis, Globicephala melas,
Grampus griseus, Kogia simus, Megaptera novaeangliae, Mesoplodon densirostris,
Orcinus orca, Phocoena phocoena, Physeter macrocephalus, Pseudorca crassidens,
Senella coeruleoalba, Seno bredanensis, Tursiops truncatusy Zhipius cavirostris). Uno de
los objetivos de las zonas especialmente protegidas es salvaguardar los habitats necesarios
para la supervivencia, reproduccion y recuperacion de las especies de flora y fauna en
peligro, amenazadas o endémicas. En el caso de las ZEPIMS, se podrén incluir espacios
que sean habitats de especies en peligro (Art. 12.2: “Las partes garantizaran la méxima
proteccion posible y la recuperacion de las especies de la fauna y flora enumeradas en el
anexo relativo a la lista de especies en peligro o amenazadas adoptando en el plano

nacional las medidas previstas en los parrafos 3 y 5 del art. 11 del protocolo)

Ademas existe un Plan de Accién para la Conservacion de los Cetaceos del Mar
Mediterraneo. adoptado por las partes contratantes del Plan de Accién del Mediterraneo

(PAM) en 1991 que tiene dos objetivos globales basicos:
1.- la proteccion de los cetaceos y conservacion de los habitats de los cetaceos

2.- la proteccidn, conservacion y recuperacion de las poblaciones de cetaceos del

Mar Mediterraneo

12
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En Octubre de 1998 se elaboraron, en una reunion de expertos sobre del Plan de
Accion para la Conservacion de los Cetdceos en el Mar Mediterraneo, unas
recomendaciones relativas a una ulterior aplicacion de este Plan, que fueron aprobadas en el
marco del PAM (Arta, Grecia, 27 a 29 de octubre de 1998) y revisadas y aprobadas por la
4° reunion de los Centros Nacionales de Coordinacion de las ZEP (Tunez, 12 a 14 de abril
de 1999).

En el ambito de la union europea

Los paises de la Union Europea estan sujetos a la aplicacion de una serie de medidas
derivadas de la Legislacion ambiental generada en el &mbito de la propia comunidad. La
Directiva 97/62/CEE del Consejo, de 27 de octubre, que modifica la Directiva 92/43/CEE
del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los Habitats Naturales y de la
Fauna y Flora Silvestre, incluye en su Anexo Il al delfin mular (Tursiops truncatus) y a la
marsopa comun (Phocoena phocoena). Estas especies, frecuentes en aguas espafiolas, son
consideradas como especies de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar Zonas Especiales de Conservacion. En el Anexo IV de la directiva se incluye al
resto de los cetdceos como especies animales de interés comunitario que requieren

proteccion estricta.

En el ambito nacional

Como consecuencia de la transposicion al ordenamiento juridico espafiol de dicha
Directiva, los cetaceos quedan igualmente incluidos en los Anexos 11 y IV del Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los hébitats naturales y de la flora y fauna

13
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silvestres, modificado por el Real Decreto 1993/1998, de 12 de junio. Segun su articulo 10
los cetaceos gozaran de las medidas de proteccion establecidas por el Real Decreto
439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas y por la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, reformada y modificada, respectivamente, por
las Leyes 40/1997 y 41/1997, ambas de 5 de noviembre.

Pero quizé el instrumento juridico mas eficaz y directo es el Catalogo Nacional de

Especies Amenazadas regulado por el "Real Decreto 439/90, de 30 de marzo.

Cuando este Real Decreto fue publicado no se incluyd ninguna especie de cetaceos.
Nueve afios después la situacion de los cetaceos fue revisada y asi, mediante Orden del
Ministerio de Medio Ambiente, de 9 de junio de 1999 se incluyeron 4 especies de cetaceos,
lo cual represent6 un logro, pues demostraba que el mar y sus componentes empezaban a

ser tenidos en cuenta y la preocupacion sobre su conservacion valorada.

Posteriormente, por orden de 10 de marzo de 2000, se incluyen otras 13 especies de
cetaceos en el catdlogo. De esta manera, aunque faltan algunos casos, una gran parte de las
especies de ballenas y delfines de las aguas espafiolas estan al fin protegidas, al menos

desde un ambito juridico.

ESPECIES CATALOGADAS:

En Peligro de Extinciéon
Ballena franca: Eubalaena glacialis. (*)

En la categoria de Vulnerable:

Calderodn tropical: Globicephala macrorhynchus (poblaciones canarias).(*)

Delfin mular: Tursiops truncatus.(*)

14
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Rorcual comun:

Rorcual azul:

Rorcual nortefio o boreal:
Rorcual aliblanco:
Cachalote:

Delfin comun:

Marsopa comun:

Balaenoptera physalus
Balaenoptera musculus
Balaenoptera borealis
Balaenoptera acutorostrata
Physeter macrocephalus
Delphinus del phis (Mediterraneo)

Phocoena phocoena

“Sensibles a la Alteracion del Habitat”

Yubarta

Megaptera novaengliae (poblaciones del Atlantico peninsular

y del Mediterraneo) (*)

En la categoria de “De Interés Especial”:

Yubarta :
Calderon tropical:

Delfin comdn:
Cachalote pigmeo:
Orca:

Calderon comun:
Calderén gris:
Delfin listado:

Megaptera novaeangliae (poblacion de Canarias) (*)
Globicephala macrorhynchus (poblacion del  Atlantico
peninsular y del Mediterraneo) (*)

Delphinus delphis (Atlantico)

Kogia breviceps

Orcinus orca

Globicephala melas

Grampus griseus

Senella coeruleoalba

(*) Catalogadas en la orden de junio de 1999.
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ESPECIES DE CETACEOS CATALOGADAS
Mediante Orden del Ministerio de Medio Ambiente, de 9 de junio de 1999 y de 24 de

marzo de 2000

En Peligro de Extincion

Sensibles a la Alteracion del Habitat

Ballena franca (Eubalaena glacialis),

Yubarta Megaptera  novaeangliae
(poblaciones del Atlantico peninsular y del
Mediterraneo)

En la categoria de Vulnerable:

En la categoria de Interés Especial

Calderon tropical (Globicephala| Yubarta (Megaptera novaeangliae)
macror hynchus) (poblaciones canarias) (poblacion de Canarias)
Delfin mular (Tursiops truncatus) Calderon tropical (Globicephala

macrorhynchus) (poblacién del Atlantico
peninsular y del Mediterraneo.)

Rorcual comun (Balaenoptera physalus)

Rorcual azul (Balaenoptera musculus)

Delfin  comun  (Delphinus
(Atléantico)
Cachalote pigmeo: (Kogia breviceps)

delphis)

Rorcual nortefio o boreal (Balaenoptera
borealis)

Orca (Orcinus orca)

Rorcual aliblanco
acutorostrata)

(Balaenoptera

Calderén comun (Globicephala melas)

Cachalote (Physeter macrocephal us)

Calderon gris (Grampus griseus)

Delfin  comun  (Delphinus  delphis)
(mediterraneo)

Delfin listado (Stenella coeruleoalba

Marsopa (Phocoena phocoena)(*)

(*) No presente en Canarias.

La catalogacion de estas especies sirve como punto de partida para reconocer los
peligros de conservacion que tienen estas especies, lo cual es ya un hito importante. Es
pues tiempo ahora de pensar en que medidas habra de tomarse para erradicar 0 minimizar
en la medida de lo posible los factores negativos que estén incidiendo en las poblaciones
de delfines y ballenas. Al menos desde Espafia se han creado los instrumentos necesarios

para poder aportar nuestro grano de arena para que estos animales se mantengan en un

buen estado de conservacion.
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Efectos juridicos

A raiz de estar catalogadas las especies requieren de determinados planes de

conservacion dependiendo de la categoria donde hayan sido catalogados. En nuestro caso:

Para la ballena franca, catalogada como en peligro (categoria reservada para aquellas
cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion
siguen actuando) se requiere un Plan de Recuperacion en el que se definiran las
medidas necesarias para eliminar tal peligro de extincion.

Para las poblaciones de yubarta del Atlantico peninsular y del Mediterraneo,
consideradas como poblaciones sensibles a la alteracion del habitat (aquellas cuyo
habitat caracteristico esta particularmente amenazado, en grave regresio n, fracturado o
muy limitado) se requieren Planes de Conservacion del Habitat.

Para el delfin mular, rorcual comdn, rorcual azul, rorcual nortefio o boreal, rorcual
aliblanco, cachalote, marsopa, las poblaciones mediterraneas de delfin comdn y las
poblaciones canarias de calderdn tropical, consideradas como vulnerables (aquellos
que corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores en un futuro inmediato si los
factores adversos sobre ellos no son corregidos), se requieren Planes de Conservacion.
Para el cachalote pigmeo, la orca, el calderon comun o negro, el calderén o delfin gris,
el delfin listado, la poblaciéon canaria de yubarta, la poblacion atlantica peninsular y
mediterranea del calder6n tropical y la poblacién atlantica del delfin comun,
catalogadas como de interés especial ( referidas a aquellas en las que, sin estar
contempladas en ninguna de las precedentes, son merecedoras de una atencion
particular en funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural o por su singularidad), se
requieren Planes de Manejo que determinen las medidas necesarias para mantener las

poblaciones en un nivel adecuado.

La Ley establece la obligacion general de los Gobiernos Auténomos de abordar
medidas de conservacion activas para las especies listadas en el Catalogo Nacional de

Especies Amenazadas.
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Como consecuencia de la transposicion al ordenamiento juridico espafiol de dicha
Directiva, los cetaceos quedan igualmente incluidos en los Anexos Il 'y IV del Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres, modificado por el Real Decreto 1993/1998, de 12 de junio. Segun su articulo 10
los cetdceos gozaran de las medidas de proteccion establecidas por el Real Decreto
439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas y por la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, reformada y modificada, respectivamente, por
las Leyes 40/1997 y 41/1997, ambas de 5 de noviembre.

Ademas para las especies del Anexo Il (delfin mular y marsopa) , la obligacion de
crear Zonas de Especial Conservacion para mantener las poblaciones de estas especies en
un estado de conservacion favorable, obliga a que los lugares declarados como tal
(Illamados Lugares de Interés Comunitario - LICs), se traspongan al ordenamiento juridico
interno , al menos de las comunidades auténomas, de alguna forma, sea con la categoria
juridica que sea, pero que permita asegurar el mantenimiento de las condiciones favorables
para esas especies. En el momento que los lugares de esas especies tengan categoria
juridica (en el ambito autonémico al menos) se convierten en Zonas de Especial
Conservacion (ZECs), partes integrantes de la Red natura 2000. De todas formas, desde el
momento en que son aprobadas las areas como LICs, cualquier actividad en dicha &rea que

vaya a tener un efecto sobre estas especies, debe ser evaluada.

III - La interaccion de los seres humanos y los
cetaceos

Desde el momento en que los seres humanos se transformaron en seres marinos, es

decir, comenzaron sus singladuras en el mar, los mamiferos marinos fueron

irremisiblemente sus acompariantes de viaje.
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Fue en ese punto donde comenzd la interaccion entre los seres humanos y los
cetaceos dado que la curiosidad de algunas especies les impide no acercarse a cualquier

objeto flotante solo por saber lo que es.

A partir del descubrimiento oficial de Ameérica por Cristdbal Colon, el tréfico
maritimo, hasta ese momento importante sobre todo en el Mediterrdneo y Atlantico
europeo, se intensificd a lo largo de todo el mundo con la consecuente presencia de

multiples embarcaciones de gran tamafio desplazandose a lo largo de todos los océanos.

En esa época de historicas singladuras y grandes descubrimientos acontecieron
innumerables encuentros con los mas diversos seres marinos que alimentaron a la
imaginacion humana en el disefio de los mas espeluznantes monstruos. Las consecuencias
de estos encuentros quedaron grabadas en la memoria colectiva de estos navegantes, sobre
todo cuando se trataba de grandes tragedias y naufragios. Todos estos recordatorios de la
historia de la navegacion no tratan sino de llevarnos a los origenes del problema tratado en

este trabajo que son las colisiones de cetaceos con embarcaciones.

Es de suponer que los encuentros con cetaceos eran numerosos en el pasado en
cualquier oceéano del mundo, también lo debieron ser los encuentros en particular con
ballenas y cachalotes, de ahi la puesta en marcha de la industria mundial de la caza de
ballenas. Es a traves de la memoria de esta industria por donde nos llegan las primeras
referencias de colisiones, la fantasia e imaginacion humana atribuye los hundimientos
deliberados de los barcos a los vengativos y testarudos cachalotes que llevaban a vengar sus
heridas contra la proa de los balleneros u otros barcos que hallaran a su paso, el
conocimiento de estos argumentos, y otras leyendas balleneras de la mar, permitié a
Hermann Melville escribir su mas famoso libro Moby Dick. Pero la realidad es que las
referencias de hundimientos por colisiones existieron verdaderamente. El barco ballenero
Essex se hundié en el siglo XIX por el impacto de un cachalote, también el Alexander, la
barca Cook, todos ellos balleneros, y también el carguero Waterloo (Brehm, 1880). Muy

posiblemente muchos balleneros de la época que no volvieron nunca a puerto. También se
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hundieron por colisiones, pero posiblemente por impactos fortuitos contra tranquilas

ballenas dormitando y flotando a la deriva.

El mito de la ballena vengativa nos lleva a la época actual, en el jardin del Museo
Maritimo de San Cibran, en el Norte de Lugo, podemos contemplar una hélice de un barco
sacada del fondo del mar, es la referencia mas moderna que nos remite a un hundimiento
causado por ballenas. Las cosas en los mares de este siglo tecnolégico son muy diferentes y

son los cetaceos, sobre todo las ballenas y cachalotes, quienes se llevan la peor parte.

Las amenazas que sufren estas especies son innumerables, desde la muerte directa
por caza hasta la captura accidental en faenas pesqueras, desde la muerte indirecta causada
por la acumulacion de contaminantes hasta la ingestion de plasticos. Pero cada dia aparecen
nuevas amenazas de dificil evaluacion, entre ellas podemos contar con la colision con
embarcaciones, las consecuencias de la contaminacion acustica o de las actividades de

observacién comercial de cetaceos.

Las plataformas de avistamiento de cetaceos de tipo comercial no son mas que una
ventana que descubre al animal tan preciado. La fascinacién e interés de las personas son el
vinculo para poder hacer llegar el mensaje de “amor y proteccion de los cetaceos”, pero por
el contrario, una actividad obsesiva, masiva y explotadora puede conllevar a su

perturbacion y destruccion.

Las colisiones de embarcaciones en la mar son un hecho ocasional, pero no por ello
menos importante. El auge del trafico maritimo en estas Gltimas décadas representa una
posible amenaza, sobre todo cuando nos encontramos en areas de alimentacion y
reproduccion, las colisiones pueden ser frecuentes, e incluso pueden llegar a ser un peligro
para determinadas especies. Pero, no s6lo representan una posible amenaza los accidentes
causados, sino que también se debe tener en cuenta el ruido que pueda perturbar los
animales procedentes de los inmensos motores necesarios para propulsar los barcos.
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Actualmente, en diversas zonas del mundo, se estan produciendo impactos por parte
de embarcaciones sobre poblaciones de cetaceos (Laist, et al, pendiente de publicacion),
Ilegando a poner en algunos casos en peligro a poblaciones completas, como es el caso de
las poblaciones de ballenas francas Eubalaena glacialis en la costa de EE.UU., (Katona, y
Kraus, 1999).

Precisamente, entre los impactos de embarcaciones con cetaceos, son destacables las

embarcaciones de transporte de pasajeros rapidas, los fast ferrys (tanto monocasco como

catamaranes), los jet-foils y los hidro-foils.

I11.1. El Estrecho de Gibraltar y las Islas Canarias: un caso particular

En el Estrecho de Gibraltar y en las Islas Canarias, se pueden encontrar actualmente
la mayor diversidad de especies de mamiferos marinos de las costas Espafiolas (junto con el
mar de Alboran). Desde las mas pequefias, como son la marsopa comin (Phocoena
phocoena) (de Stephanis et al 2000b), hasta las mas grandes, como son las ballenas azules
(Balaenoptera musculus) (Ritter et al, 1998). Paraddjicamente, estas dos localidades se

consideran también como las mas transitadas por embarcaciones.

Un caso particular son las embarcaciones que se dedican al avistamiento, de
cetaceos ya que Canarias es de las primeras localidades del mundo en cuanto a nimero de
avistadores, y la zona andaluza se encuentra situada en la cuarta posicion mundial en
cuanto a evolucion en los ultimos cinco afios (de Stephanis 1998; de Stephanis, 1999; de
Stephanis y Pérez Gimeno 2000; Hoyt 2000; Urquiola, et al., 1998; Urquiola,. 1999;
Urquiola y de Stephanis, 2000).
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| Benalmadena, § Boats, Capacily 55

Estepona, 1 éuat. Capamg.rﬂ

Tenarife, 50 Boats, Capacity 2537

Mapa que refleja la cantidad de embarcaciones dedicadas al avistamiento de cetaceos
en las Islas Canarias, y en el Estrecho de Gibraltar. (Urquiola y de Stephanis, 2000)

Asimismo, son destacables las embarcaciones de transporte de pasajeros y
mercancias (ElI Estrecho de Gibraltar es el segundo canal méas transitado del mundo,
después del Canal de la Mancha (de Stephanis, et al, 2000b).

Entre estas Ultimas, podemos destacar las embarcaciones de transporte de pasajeros
rapidas, los fast ferrys, los jet-foils y los hidrofoils.
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Fast ferry en la Bahia de Algeciras (de Stephanis)

En los ultimos tiempos, se han detectado una serie de problemas de conservacion en
las poblaciones de cetaceos que habitan las aguas de Canarias (Andre, et al., 2000;
Treguenza,. et al., 2000,) y el Estrecho de Gibraltar (de Stephanis, 1999; de Stephanis et
al., 2000; de Stephanis y Pérez Gimeno 2000) Estos problemas, al igual que en otras zonas
del mundo (Laist, et al., pendiente de publicacion), se deben a la interaccion entre dichas
poblaciones de cetaceos y la actividad de las embarcaciones rapidas de transporte de
pasajeros (hidro foils y jet foils) y, de pasajeros y vehiculos (llamados “fast ferrys”).
Estudios llevados a cabo por el Dr. Michel André de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y por Natacha Aguilar de la Facultad de
Biologia de la Universidad de La Laguna (André, et al., 2000) han mostrado la existencia
de impacto fisico por colision sobre cachalotes Physeter macrocephalus) y otras especies,
en aguas del Archipiélago Canario, mientras que en aguas del Estrecho de Gibraltar no se
ha registrado ningin suceso de colision hasta la fecha. Por otro lado, estudios preliminares
(André, 1997; André, 2000) plantean la posibilidad de la existencia de un impacto acustico
en dichas zonas, por lo que se haria necesario un estudio mas pormenorizado de las
emisiones acusticas de los fast ferrys para poder corroborar la situacion planteada.
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Por ello, el presente informe tratara de esclarecer los siguientes objetivos en la zona

de Canarias, asi como en la zona del Estrecho de Gibraltar.

>

Identificar todas las rutas de fast ferrys que existen en el Estrecho de Gibraltar y las
Islas Canarias, y cotejarlas con la informacion existente relativa a la densidad de
avistamientos de diferentes cetaceos, para situar las zonas de posibles impactos fisicos
entre las embarcaciones y los animales. Investigacion bibliografica sobre posibles

impactos fisicos en las zonas de estudio.

Realizar espectros de frecuencia de las emisiones de los diferentes fast ferrys,
cotejandolos con la informacion existente relativa a los espectros de frecuencia de las
diferentes especies de ceticeos existentes en las zonas de mayor densidad de estas

embarcaciones.

Utilizar el método de escenarios comparados para realizar una serie de
recomendaciones, y analizar alternativas a la actividad, para minimizar estos posibles

impactos.
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IV - Metodologia.

Tal como hemos comentado en nuestra introduccién, tendremos tres objetivos

primordiales. El analisis de los dos primeros, dara pie al tercero de éstos.

IV-1-Areas de Estudio:

De acuerdo con los objetivos planteados, este trabajo se centrard en las zonas mas

conflictivas de Espafia con respecto a la interaccion de embarcaciones de alta velocidad con

cetaceos, como son el Estrecho de Gibraltar, y las Islas Canarias, que se pueden observar en los

mapas siguientes.
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Zona de estudio del Estrecho de Gibraltar
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IV-2- Estudio de los posibles impactos fisicos ejercidos por los ferrys

en las poblaciones de cetaceos:

En este punto, se han realizado una serie de mapas, con las diferentes rutas
de las embarcaciones. Tras una investigacion bibliografica, sobre los datos relativos a
densidad de especies en la zona, y tras contactar con las personas que investigan en la zona,
se han cotejado estos datos con los mapas de densidad de las diferentes especies de
cetaceos en la zona, para ver si existen posibilidades de colisiones, entre embarcaciones y
los animales. Ademas, se han recogido y analizado los datos existentes de varamientos de

cetaceos, tanto en costas Canarias, como en costas cercanas al Estrecho, para ver posibles
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relaciones causa-efecto. Esto dara una idea de las posibilidades de impacto fisico real que

existen en las dos zonas de estudio.

Para un mayor conocimiento acerca de las rutas trazadas por los diferentes fast
ferrys, se realizaron varias tareas. La de mayor importancia debido a su veracidad, fue una
serie de entrevistas a diferentes Capitanes, responsables y empleados de las compafiias de
fast ferrys. Dichas entrevistas, consistian en recopilar informacion sobre el nimero de fast
ferrys, ferrys o cualquier otro tipo de navieras, puertos bases y destinos de éstos, asi como
sus caracteristicas méas relevantes. A su vez, se efectuaron investigaciones tanto

bibliograficas como en Internet, corroborando todo lo obtenido.

Por otro lado y en algunas ocasiones, se consiguié examinar directamente la
actuacion de algunas navieras, puesto que acompafiados de responsables de las
embarcaciones, se observo, desde el puente de mandos, todas las maniobras que realizaban

los fast ferrys a lo largo del recorrido.

IV-3- Espectros de frecuencia de embarcaciones y cetaceos. Analisis
de posibles interacciones: contaminacion acustica.

Para llegar a este objetivo, se realizaran unos espectros de frecuencia de los fast
ferrys. Estos a su vez, se compararan con los espectros de las diferentes especies presentes

€n sus rutas.

IV-3.1 Para la realizacion de los espectros de frecuencia de los fast-ferrys.

En primer lugar se ha buscado el nimero, tipo, antigliedad, ruta, puerto base, y
deméas datos de interés de todos fast ferrys que atraviesen las aguas del Archipiélago
Canario y el Estrecho de Gibraltar y se ha establecido las rutas seguidas por dichas
embarcaciones. Como se observa en los datos de las diferentes embarcaciones rapidas, las
embarcaciones son muy parecidas, por lo tanto, el siguiente analisis se centrara sobre todo

en embarcaciones del Estrecho de Gibraltar.
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IV-3.1.1 Campaiia de muestreos:

Para realizar los espectros de frecuencia se procedié a medir las emisiones acusticas
producidas por las embarcaciones de alta velocidad. Se seleccionaron las embarcaciones a
muestrear sobre la base de su abundancia (tipos, modelos y caracteristicas), tanto en
Canarias como en el Estrecho. Al ser estas embarcaciones parecidas en ambas zonas,

Unicamente se muestrearon en las aguas del Estrecho.

La zona donde se realizaron estas medidas fue la bocana de la Bahia de Algeciras,
ya que al ser una zona mas protegida del efecto del oleaje, viento y trafico maritimo, facilita
los trabajos de muestreo reduciendo los posibles focos de contaminacion acustica externa.
Ademas, el régimen de motores de los barcos es el iddneo, ya que los espectros ya no
variaran hasta que lleguen otra vez a Puerto. También se realizaron algunas medidas en la
bocana del puerto de Tarifa, debido a que alguna embarcacion solo zarpaba desde este

puerto durante los dias de muestreo.

La toma de muestras consistio en grabaciones puntuales de las emisiones acusticas
emitidas por los fast ferrys en las diferentes zonas de estudio, siempre que las condiciones
meteoroldgicas lo permitieron. Estas grabaciones se realizaron desde una embarcacion
ubicada lo méas préxima posible al fast ferry, oscilando esta distancia entre 0.1 y 0.6 millas

nauticas.

La estacion de
muestreo utilizada fue una
embarcacion (Rajorca) tipo
Lima de 11 metros de
eslora y 3'80 metros de
manga, con equipamiento

completo (GPS, Radar y

Sonda), motor de 300 cv.
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Esta embarcacion opera usualmente en la zona, desarrollando parte de su actividad en la de

avistamientos de cetaceos.

Las grabaciones, se efectuaron con un hidréfono Offshore acustics, proporcionado
por Christophe Guinet, de CIRCE (Conservaciéon Informacion y Estudio sobre los

cetaceos), con sedes en Espafia y Francia. Cuyas especificaciones son:

Respuesta a curva de frecuencia: 6 Hz a 14 KHz + 3dB,
5Hz a 40 KHz £ 10dB

(vease la grafica siguiente)
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Como se ve, el hidréfono tiene una curva que trabajara suficientemente bien con

frecuencias comprendidas entre 5 Hz y 40 KHz.

Estas emisiones acusticas se registraron en una
grabadora Sony, Digital (DAT) TCD-D100, proporcionada por
el Laboratorio de Acustica y Vibraciones de la Universidad de
Cadiz. El convertidor analdgico digital del grabador DAT que se
utilizé era de 16 bits, lo que es suficiente para recibir las sefiales
mas potentes de los cetaceos, y de los barcos, que podemos
esperar. Asimismo, la frecuencia de muestreo escogida fue de
44,1 KHz, lo que garantiza un andlisis en frecuencia que llega
hasta los 20 KHz.

Grabadora DAT
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Aparte de estas grabaciones, se
procedié a medir la velocidad de las
embarcaciones gracias al radar de
abordo. Estas medidas sirvieron para
determinar si el régimen de los
motores era el adecuado para la

medicion.

Hidrofono

1V-3.1.2 Analisis de las muestras:

Una vez grabados los registros, se procedié a realizar los espectros de frecuencias
de éstos. Las grabaciones efectuadas fueron escuchadas, y visualizadas gracias al software
SPECTRALAB 4.32. Se escogieron 20 segundo de grabacion lo mas representativas de
cada momento de la grabacion, obteniendo entre 0 y 5 cortes de 20 segundos por

grabaciones.

Para poder visualizar los espectros se aplicd la técnica de STFT (Short Time Fourier
Transform). La STFT permite realizar un analisis tiempo/frecuencia cuando se sospecha
que la sefial que se va a medir es cambiante en alguno de sus parametros a lo largo del
tiempo (no estacionarias). Se sospechaba desde el principio que no iba a ser el caso de los
buques, que en el momento en el que alcanzan un régimen constante de revoluciones por
minuto de sus motores emiten un ruido de tipo estacionario. Aln asi, se pensé que este
analisis podia revelar algun tipo de anomalia en el seno de la sefial y por eso se pensé que
era conveniente introducirlo.

El andlisis se realiz6 analizando ventanas de 2048 muestras (esto equivale a ventanas

de 46,4 milisegundos) no solapadas y suavizadas por ventanas Hamming. Al ser la

frecuencia de muestreo de 44,1 KHz (frecuencia del grabador DAT), esto garantiza un
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analisis en frecuencia que llega hasta los 20 KHz con garantias de un buen resultado tras el
filtrado. La resolucién que se puede obtener en frecuencia de este analisis es por tanto de
21.5 Hz.

El conjunto de espectros proporcionados por la STFT, es representado en una grafica
bidimensional, cuyo eje X, es el tiempo, y el eje Y es la frecuencia y es lo que se conoce
por espectrograma (sonograma). La amplitud (relativa) en relacién con la frecuencia se
muestra en distintas tonos de gris, de esta manera se muestra la evolucion de la amplitud
(relativa) de la sefial a lo largo del tiempo. De un espectrograma se puede esperar que
indique una variacion de frecuencia o de amplitud a lo largo del tiempo de la sefial o

sefiales.

La variacion temporal de cada una de las frecuencias del espectrograma se suavizl
mediante el uso de un filtro de media movil cuyo tamario es de 30 muestras. Al ser el ruido
presente de caracter practicamente estacionario, este tratamiento permitio eliminar varianza

de la estimacion final del espectro. Asi se evitd cualquier mala interpretacion.

Asi mismo, se ha realizado un promedio de dichas ventanas temporales, llamado
espectro promedio total, que revel6 la distribucion energética por bandas de frecuencia del
ruido emitido por los barcos de alta velocidad. Esto da de una forma visual las frecuencias

que cada embarcacién emite.

1V-3.2 Comparacion con espectros de los cetaceos presentes en la Zzona.

Estos espectros de frecuencias obtenidos para los fast ferrys, se cotejaron con los
espectrogramas que cada especie en concreto utiliza, y asi se pudo por tanto comprobar qué
tipo de solapamiento podria existir entre las frecuencias emitidas por las dos fuentes. Esto
ha dado una idea de qué tipo de impacto acustico podria existir sobre los animales en zonas
proximas a las embarcaciones.
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A diferencia de los espectrogramas de las embarcaciones, en donde se suavizo la
sefial promediando 30 ventanas, en el caso de los espectrogramas de los animales la sefial

no se suavizo, y el analisis se realiz6 ventana a ventana.

Para el andlisis de estos espectros con los de las de especies, se ha escogido los

espectros de las siguientes especies:

» Delfin comun: Por su abundancia en la bahia de Algeciras.

» Delfin mular: Por su abundancia tanto en Canarias, como en el Estrecho de
Gibraltar.

» Calderén comun: Por su abundancia en el Estrecho de Gibraltar, asi como
por su similitud con el calderdn tropical, presente, y tan abundante en el

Archipiélago Canario.
> EIl Cachalote: Por su abundancia tanto en el Estrecho de Gibraltar, como en

las Islas Canarias.

Se piensa por tanto que estas especies son lo suficientemente representativas para

ambas zonas.

V — Resultados:

V- 1- Estudio de los posibles impactos fisicos ejercidos por los ferrys en

las poblaciones de cetaceos.

Los resultados obtenidos en ambas zonas son bastante diferentes, por lo que estos

resultados son tratados en dos apartados diferentes:

> El caso del Estrecho de Gibraltar.

» El caso del Archipiélago Canario.
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V- 1-1 El caso del Estrecho de Gibraltar:

a) Antecedentes:

Hasta el dia de hoy no se habia considerado la realizacion de un analisis de los
posibles impactos fisico entre los fast ferrys y las poblaciones de cetaceos, ya que hasta

hoy no se ha descrito ningun caso de este tipo en esta zona en particular.

b) Descripcion de fast ferrys presentes en el Estrecho de Gibraltar:

La mayoria de embarcaciones de alta velocidad en el Estrecho de Gibraltar recorren
las lineas que unen el Puerto de Algeciras y el Puerto de Ceuta. Asi mismo, existe una
embarcacion que enlaza Tarifa con Tanger, asi como Gibraltar con Tanger. Unicamente en

verano, las compafiias existentes abren la linea que une Algeciras- Tanger.

Vista del Estrecho de Gibraltar (de Stephanis)

A continuacion se describen las diferentes embarcaciones de alta velocidad que
transitan por el Estrecho de Gibraltar. Estan distribuidas en funcion de las diferentes

navieras a las que pertenecen.
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> EUROFERRYS

Esta compafiia lleva trabajando en el Estrecho de Gibraltar desde mayo de 1998.
Desde Junio de 1998, la embarcacion rapida EUROFERRYS | realiza salidas entre Ceuta y
Algeciras. La embarcacion EUROFERRYS | es un ferry tipo catamaran. A continuacion se

pueden apreciar las caracteristicas tipo de este catamaran.

Euroferrys I (Fast ferry del tipo catamaran)

Eslora Total 77,46 m
Manga 26 m
Puntal 6,65 m
Potencia del motor 4 x4.400 Kw
Velocidad 37 nudos
Capacidad 600 pasajeros, 150 vehiculos

Ademas de esta embarcacion, la empresa a confirmado que actualmente estan construyendo
un nuevo fast ferry, que deberia entrar en funcionamiento en marzo de 2001 en la zona del

Estrecho de Gibraltar.

Euroferrys | (de Stephanis)
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» TRASMEDITERRANEA

Es probablemente la naviera mas conocida actualmente en Espafia. Nacida en 1914,
lleva instalada en el Estrecho desde hace méas de 75 afios. Esta compafiia cuenta con
embarcaciones de todo tipo, entre las que destacan las embarcaciones rapidas. Entre éstas,
cuenta con dos embarcaciones del tipo hidrofoil, el Buque Marrajo, y el Buque Tintorera,
dos embarcaciones del tipo jet-foil en Canarias, el Princesa Teguise y el Princesa Dacil,
dos embarcaciones del tipo fast ferry, el buque Alcantara y el buque Almudaina, y

finalmente incorpord en 2000 un buque tipo catamaran, el Buque Milenium.

A continuacion se describen las caracteristicas tipicas de cada uno de los tipos de

embarcaciones:

Tintorera, y Marrajo (Hidrofoils)

Eslora Total 31,20 m
Manga 12,6 m
Puntal 3,79 m

Potencia del motor 4.040 Kw
Velocidad 37 nudos
Capacidad 204 pasajeros

Princesa Teguisey Princesa Dacil (Jet-foils)
Eslora Total 27,36 m
Manga 8,53 m
Puntal 2,59 m
Potencia del motor 7.600 Kw
Velocidad 43 nudos
Capacidad 267 pasajeros
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Alcantara 'y Almudaina (Fast Ferrys del tipo monocasco)

Eslora Total 95,22 m
Manga 14,60 m
Puntal 8,90 m
Potencia del motor 4x5.000 Kw
Velocidad 37 nudos
. Alcantara: 590 Pasajeros
Capacidad
Almudaina: 534 Pasajeros, 76 vehiculos,

Alcéantara (de Stephanis)

Milenium (Fast ferry del tipo catamaran)
Eslora Total 96 m
Manga 26,6 m
Puntal 4 m
Potencia del motor 4x7.080 Kw
Velocidad 42 nudos
Capacidad 900 Pasajeros, 260 vehiculos
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Actualmente la embarcacion rapida gue trabaja en el Estrecho es el Bugue Alcantara.
Esta embarcacion realiza trayectos entre Ceuta y Algeciras. En los afios 1996, durante el
verano, los dos hidrofoils, el bugque Marrajo, y el buque Tintorera, realizaron trayectos
entre Algeciras y Tanger, pero pronto la compafiia desistio de hacer estos trayectos. Sin
embargo, en el verano 2000, se ha abierto una nueva ruta, que une Algeciras con Tanger. Si
bien fueron unos trayectos de prueba, se prevé que en el verano 2001, se abra la nueva linea
de forma oficial. Se sabe también que Transmediterranea esta interesada en adquirir una
nueva embarcacion rapida, probablemente a la compafiia Buquebus (aunque no ha podido
ser confirmado). Esto explicaria la presencia de la embarcacion Avemar, de Buguebus (ver

apartado siguiente) en el Puerto de Algeciras actualmente.

> BUQUEBUS

Esta compafiia cuenta con embarcaciones repartidas por Argentina, Uruguay, Estados
Unidos, y por supuesto Espafia. Bugquebus empezé a trabajar en el Estrecho de Gibraltar
con embarcaciones rapidas en el afio 1997. En 1997 empez6 a actuar la embarcacion
Albayzin, hasta 1998. Desde 1998, y hasta mayo de 2000, fueron alternando dos
embarcaciones rapidas en esta ruta. Estas dos lineas fueron cubiertas por el Albayzn, el
Patricia Olivia, y en algunas ocasiones el Ronda Marina. Actualmente realiza trayectos
entre Ceuta y Algeciras, alternando las embarcaciones Albayzin y el Patricia Olivia.

Bugque Catalonia (fast ferry de Buquebus) en Buenos Aires (Urquiola)
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Como se comentd en el apartado de Transmediteranea, el Avemar se encuentra
actualmente atracado en el Puerto de Algeciras. La compafiia no pudo aclararnos el porqué
de la embarcacion en el Puerto de Algeciras. Todo hace pensar que el Avemar pueda

empezar a navegar por la zona la prdxima primavera, ya sea con Transmediterranea, o
incluso con otra compafiia, Ferrymed.

A continuacidn se describen las principales caracteristicas de estas embarcaciones:

Albayzin (Monocasco)
Eslora Total 96 m
Manga 14 m
Potencia del motor 4x5.000 Kw
Velocidad 37 nudos
Capacidad 450 Pasajeros, 84 vehiculos,

Albayzin (de Stephanis)
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Patricia Olivia (Catamaran)

Eslora Total 74 m
Manga 26 m
Potencia del motor 4x4.000 Kw
Velocidad 42 nudos
Capacidad 520 Pasajeros, 92 vehiculos

Avemar (Catamaran)

Eslora Total 96 m
Manga 26,6 m
Puntal 4 m

Potencia del motor 4x7.200 Kw
Velocidad 45 nudos
Capacidad 900 Pasajeros, 324 vehiculos

Esta nave cubre el trayecto Barcelona - Palma de Mallorca normalmente, aunque como se

ha comentado, actualmente se encuentra atracada en el Puerto de Algeciras.
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» FRSMAROC

FRS es un grupo Danés, que cuenta con lineas, sobre todo en el Norte de Europa. En Abril
de 2000, abri6 una linea entre Tarifa
y Téanger. En verano, ya, también
abri6 una linea entre Tanger y
Gibraltar, convirtiéndose en la Unica
linea que de forma regular une la
peninsula con Tanger, por medio de
embarcaciones rapidas. Cuenta con
la embarcacion Hanse Jet, catamaran

de unos 70 metros de eslora.
Hanse Jet (de Stephanis)

> FERRYMED

Ferrymed es una compafiia que nace en noviembre de 2000. Realizd dos trayectos
entre Ceuta y Algeciras,
durante el mes de
noviembre, con la
embarcacion Felix E, una
embarcacion  del  tipo
Catamaran de unos 80
metros de eslora, y de

fabricacion Australiana.

Actualmente se encuentra
atracado en el puerto de Algeciras. Fuentes proximas a la empresa han confirmado que la

embarcacion tiene problemas de motor, por lo que no puede trabajar. A pesar de que varias
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fuentes afirman que la compafiia estd en quiebra, otras aseguran que esta naviera va a

comprar otra embarcacion.

> OTROS

Existen otras compafiias que trabajan en la zona del Estrecho de Gibraltar, pero lo
hacen solo con ferrys convencionales. Estas navieras son: COMARIT, LIMADET, y
COMANAV.

Ferry convencional junto a una manada de calderones comunes (de Stephanis)

En la pagina siguiente se puede observar una tabla que recoge cada una de las

embarcaciones rapidas que transitan por el Estrecho.
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Algeciras-
Euroferrys Euroferrys | Catamaran | Junio 1998
Ceuta
) En construccion en
Euroferrys o? ? Rapido Marzo 2001
Astillero de Bazan
) Algeciras- También linea Algeciras-
Transmediterranea | Alcantara Monocasco 1997
Ceuta Tanger en verano
Transmediterranea | Almudaina &? Monocasco No
Podria actuar en el
Transmediterranea Milenium Baleares Catamaran No
Estrecho en el Futuro
. Algeciras- ]
Buquebus Albayzin Monocasco 1997 Hasta dia de hoy
Ceuta
Patricia Algeciras- ]
Buquebus o Catamaran 1998 Alternando con Albayzin
Olivia Ceuta
Buquebus Avemar ? Catamaran No No tiene linea establecida.
Tarifa-
Tanger
FRS Maroc Hanse Jet Gibraltar- Catamaran | Abril 2000
Tanger
Algeciras- Noviembre
Ferrymed Felix E Catamaran No funciona actualmente
Ceuta 2000
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¢) Diferentes trayectos realizados por los fast ferrys, cuantificacion anual de

estos trayectos:

Es muy dificil realizar una valoracion del nimero de trayectos anuales de los fast
ferrys, debido a la gran cantidad de embarcaciones y cambios de horarios, ya sea por las
condiciones meteorolégicas desfavorables o por cualquier otra circunstancia. Datos
facilitados por la Torre de Control de Salvamento Maritimo de Tarifa, en el afio 1999,
muestran al menos 17.047 trayectos realizados por embarcaciones rapidas a traves del
Estrecho. Estos datos corresponden a los avisos previos de cada embarcacion a la Torre de

Control del trayecto que va a realizar.

GIBREP'S (E-W) 53336
Ferrys (N-S) 13473
EAV  (N-S) 17047
Total embarcaciones identificadas 83856
* Mercantes, Portacontenedores, petroleros.
** Embarcaciones de alta velocidad.

Registros de embarcaciones que cruzaron el Estrecho de
Gibraltar en 1999 (fuente: Salvamento Maritimo de Tarifa).

Como se ha dicho anteriormente, el nimero de trayectos varia en funcion de la
demanda, incrementandose en época estival. Segun Tarifa Trafico, las embarcaciones
cruzan el Estrecho alrededor de 46 veces por dia; produciéndose, incluso, cruces nocturnos
con tal de poder cubrir dicha demanda.
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En el siguiente mapa, se observan las diferentes rutas empleadas por estas

embarcaciones.

N\

360 15' N 360 15' N
05°15'W

06° 00' W ! M ! i 1
ESPANA

Hanset Jet

Epoca estival

Algeciras-Ceuta

Trayectos
de los diferentes Fast Ferries|

MARRUECOS

35°40'N 35940'N
05° 15' W

06° 00' W

J

Trayectorias de las diferentes embarcaciones de fast ferrys en el Estrecho de Gibraltar.

Como se puede apreciar, los trayectos de estas embarcaciones cruzan practicamente
todo el Estrecho. Convendria resaltar en el presente estudio que la embarcacion Hanse Jet
empezo a funcionar en Abril de 2000, y las rutas estivales en el verano 2000, realizdndose

de momento solo en caso de gran demanda.
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d) Distribucion y abundancia de las diferentes especies de cetaceos presentes

en la zona:

Hasta la fecha son pocos los estudios realizados referentes a la distribucion y
abundancia de las diferentes especies de cetaceos presentes en la zona. Se resumen en datos
tomados desde ferrys que cruzaban entre Algeciras y Ceuta (Roussel, 1999), asi como
desde embarcaciones de avistamiento de cetaceos de tipo comercial (Cafiadas et al., 2000;
de Stephanis et al., 2000a;, Fernandez Casado et al., 1999; Fernandez Casado et al., 2000a).

Estos datos reflejan la presencia de las siguientes especies (entre las mas numerosas):

- Delfines listados (Stenella coeruleoal ba)

- Delfines comunes (Delphinus delphig)

- Delfines mulares (Tursiops truncatus)

- Calderones comunes (Globicephala melas)
- Cachalotes (Physeter macrocephalus)

- Orcas (Orcinus orca)

- Rorcuales comunes (Balaenoptera physalus)

A continuacidn se recogen los porcentajes de avistamiento de las diferentes especies
observadas desde las embarcaciones de avistamiento de cetaceos.

G. melas
34%

S. coeruleoalba
19%

T. truncatus
21%

D. delphis
18%

. macrocephalus
6%

Unidentified
dolphins

0% O. orca

1%

B. physalus 1%

Porcentaje de especies avistadas en la zona de Tarifa durante el afio 1999 desde
embarcaciones dedicadas al avistamiento de cetaceos (FernandezCasado et al ., 2000a)

45



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

Seguidamente se muestran los datos de abundancia de avistamiento de cada una de

las especies.

NUmero de NUmero de Vel et
Especies umer % Nume grupo
avistamientos individuos .
media
Delphinus delphis 90 18.07 2972 33.02
SEEIE) 95 19.08 6115 64.37
coeruleoalba
Globicephala melas 167 33.53 3518 21.07
Tursiops truncatus 104 20.88 1498 14.40
VB 29 5.82 34 1.17
macrocephalus
Orcinus orca 6 1.20 53 8.83
Balaenoptera 5 1.00 7 1.40
physalus
Total 498 14197

Tabla A Avistamientos realizados en la zona sur de Tarifa durante el afio
1999, en 569 horas navegadas (Fernandez-Casado et al., 2000a)

Especies NL’Jmer_o de % Nu;neero Talla de grupo % d’e AVis_,tamie.ntos
avistamientos L media crias o juveniles
individuos
Globicephala melas 1 1,92 8 8,00 100,00
Balaenoptera 1 1,92 2 2.00 0,00
physalus

Delphinus delphis 34 65,38 2031 56,62 73,53
Stenella coeruleoalba 15 28,85 511 31,60 53,33

Tabla B. Avistamientos realizados en la zona de la Bahia de Algeciras durante
el afio 2000, en 63 horas navegadas(de Stephanis et al., 2000b)

Cabe destacar que tan solo se realizaron salidas al sur de la Isla de Tarifa, y en la

bahia de Algeciras.
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Finalmente, no se puede olvidar las referencias que tenemos de animales que han
varado por la zona en los ultimos afios, como son, el rorcual aliblanco (Balaenoptera
acutorostrata), el calderén gris (Grampus griseus), o el zfio comun, (Ziphius cavirostris)

entre los mas destacables por su numero(Fernandez Casado, 1999 b).
Estos datos se deben tomar con precaucién debido a que los ejemplares muertos en
el mar quedan a expensas de vientos y corrientes, es decir animales fallecidos en una zona

pueden aparecer varados en otra debido a las fuertes corrientes existentes.

En la siguiente tabla se recoge esquematicamente, los cetaceos que podemos
encontrar en las aguas del Estrecho.
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CLASIFICACION DE LOS CETACEOS DESCRITOS EN EL ESTRECHO DE

GIBRALTAR
ORDEN CETACEA
SUBORDEN ODONTOCETI
Familia Physeteridae (Gray, 1821) | Physeter macrocephalus (Linnaeus,
1758) Cachalote
Familia Kogiidae (Gill, 1871) Kogia breviceps (De Blainville, 1838) Cachalote pigmeo
I Mesoplodon densirostris (De Blainville,
Familia Ziphiidae (Gray, 1865) 1817)[) ( Zifio de Blainville
Ziphius cavirostris (G.Cuvier, 1823) Zifio de Cuvier o comdn
Familia Delphinidae (Gray, 1821) | Globicephalamelas (Trai, 1809)Il Calderén Comuin
Orcinus orca (Linnaeus, 1758) Orca
Tursiops truncatus (Montagu, 1821) Delfin mular
Delphinus delphis (Linnaeus, 1758) Delfin Comun
Grampus griseus (G.Cuvier, 1812) Calderon Gris
Senella coeruleoalba (Meyen, 1833) Delfin Listado
Familia Phocoenidae (Gray, 1825) Phocoena phocoena (Linné, 1785) Marsopa comun
SUBORDEN MYSTICETI
Balaenoptera musculus (Linnaeus, Ballena azul
1758)
N ) Balaenoptera acutorostrata (Lacépéde, Rorcual Aliblanco
Familia Balaenopteridae 1804)
(Gray,1864)
Balaenoptera borealis (Lesson, 1828) Rorcual Boreal o de Rudolphi
Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758) | Rorcual comin
Megaptera novaeangliae (Borowski, Yubarta
1781)

A continuacion se pueden observar los mapas de distribucion de las especies méas

importantes de cetaceos por su abundancia, segun datos recogidos en 1999, para la zona al
sur de Tarifa, y en 2000 para los datos recogidos en la bahia de Algeciras por Renaud de
Stephanis, Neus Pérez Gimeno y Manuel Fernandez Casado, de CIRCE (Conservacion,
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Informacidén y Estudio sobre los cetaceos). Asi mismo, para el analisis de la distribucion de
las especies mas abundantes, también se ha tenido en cuenta el estudio realizado por

Erwann Roussel en el canal que une Algeciras con Ceuta en 1999.

» Delfines listados (Stenella coeruleoalba)

Delfin listado (de Stephanis)

Los delfines listados han sido observados en la practica totalidad del Estrecho. Como
se aprecia, en el mapa de distribucion son mas bien costeros en la zona. En el mapa de
36015 N , . . . sz distribucion  no  estén
06°00' W 05° 15'W

ESPANA _ dispuestos los

GIEEALT avistamientos tomados
ALGECIRAS

BARBANE

87 0P desde ferrys que recorrian

o
Pta. Camarinal Pta. Carnero

Pta. Paloma la linea Algeciras-Ceuta-

TARIFA ' Algeciras por Roussel en
g _ 1999. Estos datos sefialan

Pta. Cires, CELUTA

que los delfines listados
Pta. Almin

Pta. Kankoush A se pueden encontrar a lo

Cabo £Sparte largo de todo el trayecto

TANGER

anteriormente
MARRUECOS

35°40'N 35°40'N

06° 00' W o 1sW A se puede apreciar que

mencionado. En la Tabla
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el ndmero de individuos por grupo es bastante elevado con respecto al del resto de las

especies en la zona sur de Tarifa.

» Delfines comunes (Delphinus delphis)

36°15'N
06° 00' W

35°40'N
06° 00' W

36°15'N

BARB.

Pta. Camarinal
Pta. Paloma

Pta. Kankous

Cabo Espartel
TANGER

ESPANA

GIBRALT,
ALGECIRA:

ﬁ. ropa
Pta. Carnerg o

TARIFA

Lo
Pta. Cire: CEUTA

h

MARRUECOS

05°15'W

. Almin

35°40'N
05°15' W

Han sido observados en
totalidad  del

Estrecho. Como se aprecia, en

la préctica
el mapa son mas bien costeros
en la zona. La Unica diferencia
que se puede observar con
respecto a los delfines listados
es que los primeros son mas
abundantes en la zona de la
Bahia de Algeciras que los
listados (Tabla B). A su vez, si

nos detenemos una vez mas

sobre la tabla A, observaremos que tenemos mas avistamientos, y sobre todo mas nimero

de individuos de delfines listados al sur de Tarifa. En el mapa tampoco estan dispuestos los

avistamientos tomados desde ferrys que recorrian la linea Algeciras-Ceuta-Algeciras. Estos

datos sefialan que los delfines comunes se pueden encontrar también a lo largo de todo el

trayecto anteriormente mencionado.

Delfin comdn (de Stephanis)
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» Delfines mulares (Tursiops truncatus)

36°15'N

36°15'N

06°00'W

ESPANA

BARB.
[e]]
ALGECIRAS!

Pta. Camarinal Pta. Carnero

Pta. Paloma

TARIFA

e
Pta. Cire:

Pta. Kankoush

Cabo gspartel
TANGER

MARRUECOS

35°40'N

ALT)

a. Europa

05°15'W

Almin;

35°40'N

06° 00' W

05°15'W

Esta especie se puede observar

con mucha

facilidad en el

Estrecho

aunque recientemente, en el verano del

2000 no fue observada en la Bahia de

Algeciras, aunque su presencia fue

observada a finales de la primavera

2000 (de Stephanis et al., 2000Db).

Los datos aportados por la

campafia que se realizO desde los

ferrys que unen Algeciras con Ceuta,

indican que esta especie es dificil de observar en esta zona en primavera. Vemos también

que el nimero de animales observados (Tabla A) por grupo es bastante elevado.

Los datos relativos a fotoidentificacion indican que podria tratarse de una poblacion

residente, al haberse recapturado bastantes individuos de de afio en afio, y diferentes

estaciones, desde 1998 hasta fechas actuales.

» Calderones comunes (Globicephala melas)

Se pueden observar con mucha .,

facilidad en el Estrecho (probablemente la

especie mas facil de observar, debido a su

gran tamafio, y su actividad, bastante

tranquila), pero en la bahia de Algeciras,

en el verano 2000, tan solo se tuvo un

avistamiento. Los datos aportados por la

campafa que se realizd desde los ferrys

que unen Algeciras con Ceuta, indican

asimismo que esta especie es dificil de

06° 00" W

35°40'N
06° 00" W
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observar en esta zona. Vemos que el nimero de
animales observados (tabla A) por grupo es
bastante elevado. Datos relativos a foto
identificacion, indican que al igual que para los
delfines mulares podria tratarse de una poblacién
residente, al haberse recapturado bastantes
individuos de de afio en afo, y durante diferentes

estaciones, desde 1998 hasta fechas actuales.

Calderon comdn (de Stephanis)

»  Cachalotes (Physeter macrocephalus)

Otra especie bastante frecuente de observar en el Estrecho es el Cachalote. Su

localizacion es bastante puntual, como se aprecia en el mapa de distribucién. Si bien los

wisn  mapas de distribucion de todas estas
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a otro. Sin embargo, esto no quiere decir obligatoriamente que se esté ante una poblacion

residente, ya que se podrian haber capturado estos individuos, de paso en una migracion, ya

sea de norte a sur, o entrando y saliendo del Mediterraneo. Normalmente se suelen ver
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Cachalote (de Stephanis)

individuos solitarios separados una o dos millas de otros individuos. Hasta la fecha, la
observacién de estos animales se ha realizado durante practicamente todas las estaciones
del afio, si bien, parece que hay un aumento de observaciones de esta especie en los meses
primaverales, y al principio del verano. Cabe destacar también la observacién de un
individuo en el trayecto Algeciras- Ceuta, y la posible observacion de otros dos animales de
manera ocasional en esta misma zona, durante la época de primavera 1999. (Hasta la fecha,
no se han vuelto a embarcar observadores en los ferrys, por lo que se desconoce si en el

2000 también se observaron animales o no en la zona que une Ceuta con Algeciras).

»  Orcas (Orcinus orca)

La presencia de esta especie en el Estrecho viene ligada a la presencia de atunes
rojos. Estos ultimos suelen cruzar el Estrecho de Gibraltar durante su migracion gamética.
El Estrecho, tal como su nombre indica formard un embudo para estos peces, cosa que es
aprovechada por los pescadores para capturarlos, ya sea gracias a Almadrabas, o por pesca
directa con anzuelo. La Orca ha sido observada hasta la fecha siempre alrededor de estos

pesqueros, o de las redes de Almadraba, capturando los atunes que son pescados por dichos
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Orcas (de Stephanis)

pesqueros. Se sitlan por tanto en primavera cerca de la costa de Barbate, y Conil de la

Frontera, y en los meses de Julio- Agosto enfrente de Tanger, alrededor de los pesqueros.

» Rorcuales comunes (Balaenoptera physalus)

En el afio 1999, tal como se observa en la Tabla A, tan solo se observaron 7 rorcuales
en 5 avistamientos, pero en el afio 2000, se llegaron a observar 18 individuos en 12
avistamientos. Se da la circunstancia de que todos ellos navegaban a grandes velocidades,
hacia el Atlantico, menos en el caso de un avistamiento (2 individuos), que fueron
observados en la Bahia de Algeciras alimentandose.

La distribucion de los rorcuales comunes observados tanto en 1999, como en 2000,
no se ha representado, ya que éstos no tienen una distribucion determinada. Como se
comento al principio, préacticamente todos los avistamientos realizados en estos afios eran
de animales que transitaban a veloc idades de entre 5-6 nudos hacia el Atlantico. Asi mismo,
el avistamiento que se realizo en la bahia de Algeciras era de dos animales alimentandose.

En 1998, embarcaciones de recreo avistaron también un grupo de 2 a 3 rorcuales comunes
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alimentandose en la Bahia. Estos animales se quedaron en la zona casi un mes. (de

Stephanis et al., 2000b).

Rorcual comun (de Stephanis)

e) Datos de varamientos relacionados con colisiones en el Estrecho.
No se ha detectado ningun ejemplar varado con indicios de muerte por colisién con

embarcaciones, asi, aunque el régimen de corrientes que existe en la zona puede haber

desplazado algun hipotético caso, la incidencia de las colisiones parece en esta area escasa.

V. 1-2. El caso de las Islas Canarias

a) Antecedentes

Los cetadceos se han convertido para los canarios en un recurso natural que

consideran propio y por el que se ocupan y preocupan.

El auge de la actividad turistica de observacion de cetaceos y los varamientos de
estos animales en las costas islefias han sensibilizado a la poblacién de manera tal que

cualquier cuestion que les afecta es rapidamente difundida por los medios de comunicacién,
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y la propia sociedad presiona para que se tomen medidas para conservar a estos animales,

como se puede comprobar en el dossier de prensa anexo a este documento.

El punto de inflexion resultd ser el decreto que regula la actividad de observacion de
cetaceos, publicado en noviembre de 1995. A dicho decreto se llegd tras mucho debate,
discusion y presion por parte de la sociedad canaria y, alternativamente, de los diferentes
partidos politicos. Lo que se pretendia era resolver la situacion de “descontrol” que reinaba
sobre ese tema, fundamentalmente en el sur oeste de la isla de Tenerife, lugar donde
mayoritariamente se realiza esa actividad turistica (al menos un 83% de la misma).
Posteriormente, la mejor o peor aplicacion de este decreto ha sido seguida en los foros
sociales y medios de comunicacion.

Pero desde 1998 y con mas fuerza desde 1999, otro tema ha pasado a ocupar el
primer puesto de preocupacion respecto a la conservacion de los cetaceos, considerados
patrimonio natural de Canarias, y es el efecto que el transporte maritimo en general y las
embarcaciones de alta velocidad en particular pueda estar teniendo sobre las poblaciones de
ballenas y delfines.

En 1998 se empez6 a destacar la preocupacion que la contaminacién acustica de la
alta densidad de trafico maritimo entre islas pueda provocar sobre todo en las poblaciones
residentes de cetaceos de Canarias (calderones tropicales y delfines mulares), y
fundamentalmente en cachalotes, sobre los que se habian realizado estudios en este sentido.
El Dr. Michel Andre de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de las Palmas de Gran
Canaria expreso la preocupacion que los resultados de sus estudios mostraban con relacion
a la posible “sordera” de 2 ejemplares de cachalote muertos en una colision con un ferry,
producida a su entender por la contaminacion acustica existente en el canal entre Gran
Canaria y Tenerife (André, M. 2000).

Pero es en el verano de 1999 cuando un nuevo factor va a desatar la principal

preocupacion con respecto de la conservacion de cetaceos y es la puesta en marcha de fast
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ferrys, embarcaciones de alta velocidad (entre 30 y 45 nudos) para pasajeros y vehiculos,

que unen las islas centrales.

A los tres meses de la puesta en marcha de estas embarcaciones, se contabilizaron 7
varamientos de cetaceos relacionados con la posible colision directa con estas
embarcaciones. Esto dio la voz de alarma sobre el efecto perjudicial, tanto directo como por

la contaminacion acustica, que estas embarcaciones nuevas podrian estar causando.

Ya en noviembre de 1999, el Dr. André propuso como posible solucién al tema de
los impactos un proyecto basado en un sistema de “boyas pasivas” Asi en declaraciones
suyas en noviembre de 1999 dice respecto a los cetdceos y Canarias ” Se trata de un
patrimonio Unico en e mundo tanto por su densidad como por el espacio reducido donde
se encuentran... Existe una amenaza por trafico maritimo, los cetaceos varados son solo un
porcentaje bajissimo de los muertos que se pudren en € mar... Segin un estudio de la
Unidad de Investigacién y Conservacion de Mamiferos Marinos de la ULPGC, de julio a
septiembre de 1999 vararon 6 cetaceos, cantidad correspondiente a un afio. Y resulta que
las lineas de Fast Ferrys comenzaron en dicho mes de junio. Propone un sistema de sonar
pasivo, se trataria de un proyecto que segun sus palabras compaginaria €l desarrollo de
este transporte con la proteccion de los cetaceos. Se trata de un sistema de localizacion
pasiva de los cetaceos situado en el mar, que funcionaria a través de unas boyas que, a
modo de radares, “captarian sus propias sefiales’. El resultado seria una autopista
acustica de cinco kilometros de ancho por la que podrian transitar los buques. Se basa en
una tecnologia militar comprobada. Solo habria que desarrollar el prototipo militar para
adaptarlo a la deteccion de cetaceo, 1o que supondria una inversion inicial de 100 millones
de pesetas. Una vez sea adaptado, su puesta en marcha e instalacién definitiva, incluyendo
el mantenimiento, necesitaria de una inversion de 3000 millones. Los barcos sabrian en
cada momento donde se encuentran los cetaceos (extracto de la informacion publicada el
30 de noviembre de 1999 en el diario La Provincia, que se puede leer en el anexo de prensa
de este documento).
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También la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias,
competente en temas de conservacion de la naturaleza, se vio presionada a tomar medidas
para evitar las posibles colisiones de estas embarcaciones con cetaceos. Aunque la mayoria
de las colisiones se habian reportado en los tres primeros meses de actuacion de los fast
ferrys (verano de 1999) y posteriormente el namero de colisiones habia descendido, la

presion social siguio con la misma fuerza.

Nombre Comun Especie Fecha Localidad Isla

Rorcual sp. Balaenoptera sp. | 3/05/99 | 3 millas de Agaete | GC

Delfinido ? 10/07/99 | 1 milla de Cristianos | TF
Cachalote P. macrocephalus | 4/8/99 Guimar TF
Cachalote P. macrocephalus | 6/8/99 Candelaria TF
Cachalote P. macrocephalus | 15/8/99 Pta. Hidalgo TF
Rorcual tropical B. edeni 10/9/99 P. Santiago G
Zifio de Cuvier | Ziphius cavirostris| 9/06/00 Las Eras TF

Cachalote P. macrocephalus | 12/06/00 Los Gigantes TF

G: La Gomera, Gc: Gran Canarias, TF: Tenerife
Relacidén de cetaceos varados con signos de colisién con
embarcaciones (Segun ECS, 2000)

Esto llevd a que la Viceconsejeria de Medio Ambiente del gobierno canario
intentase llegar a un acuerdo con las ravieras para minimizar los accidentes en la poblacion
de mamiferos marinos. La propuesta del Viceconsejero de Medio Ambiente en octubre de
1999 era: “Realizar un estudio de rutas alternativas o Estudios de Impacto de
embarcaciones sobre cetaceos (por la Universidad de La Laguna y Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria), llegar a un pacto con las compafiias Fred Olsen, Armas y
Trasmediterranea que consistiera en: la instalacion de un SONAR, la vigilancia de un
tripulante para la deteccion de animales, realizacion de cursos para capitanes y todo ello

apoyado por una futura legislacion adecuada.

El acuerdo se firmo, al fin, tras varios meses de discusién el 3 de marzo de 2000.
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El acuerdo esta basado en 3 puntos fundamentales

1. La instalacion de sistemas fiables para la deteccién de cetaceos: estos sistemas de
deteccion han resultado ser eficaces en las embarcaciones rapidas jet foils que la
compafia Transmediterranea utiliza para el transporte de pasajeros entre la isla de
Tenerife y la de Gran Canaria. EIl problema que se planteaba con los fast ferrys era si la
tecnologia habia avanzado lo suficiente para que el aparato detectara a un cetaceo con
tiempo suficiente para poder reaccionar y hacer la maniobra que evite la colision. No
hay que olvidar que los jet foils maniobran con més facilidad ya que aunque van a una
velocidad similar a la de los fast ferrys (entre 30 y 40 nudos) su eslora es de entre 27 y
32 m frente a los 74 a 96 m de la de los fast ferrys.

2. Encel 2 punto del convenio, las navieras se comprometian a colaborar en la financiacion
de estudios de investigacion sobre la distribucién y densidad de cetaceos en las areas
entre Tenerife y La Gomera y Tenerife y Gran Canaria (areas sobre las que se desarrolla
la trayectoria de los fast ferrys) a realizar por las universidades canarias

3. Segln el resultado de estos estudios mencionados en el punto 2 las navieras se
comprometen a reducir la velocidad y modificar el rumbo si asi viniera determinado
como necesario en los resultados de dichos estudios de investigacion, siempre dentro de

unos ciertos limites.

Por ultimo el acuerdo se suscribia por 5 afios y daba un plazo de 6 meses para poder

instalar esos sistemas de deteccion.
Los resultados de dicho acuerdo a dia de hoy son los siguientes:

Respecto al punto 2, hasta la fecha no se han financiado ni realizado, ni comenzado

los estudios propuestos

Respecto al punto 3, como el convenio definia que los cambios de velocidad y

rumbo vendrian determinados por los resultados de las investigaciones, digamos que las
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navieras no estan obligadas, al menos por convenio, a llevar a cabo estas modificaciones,
por el momento. Aln asi, el 1 de octubre de 2000 y coincidiendo con la subida del precio
de los carburantes las navieras prometieron variar las rutas de navegacion y deminuir la
velocidad en tramos de alta densidad de cetaceos (ver noticia del 20-9-2000, en el diario La

Gaceta de Canarias en el Anexo de prensa de este documento).

Cabe mencionar también, que la propia Directora General de Politica Ambiental de
la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias admitia el 15 de junio de
2000 que los ultimos varamientos de cetaceos producidos en Tenerife se debian a la
colision con embarcaciones rapidas Segun esta directora los informes avalaban que la
muertes habian sido producidas por la quilla de un barco y aunque los fast ferrys no son los
unicos con los que se producen colisiones, si se tiene en cuenta el tipo de herida y la forma
en las que se han producido los accidentes, esto seria lo mas probable.(ver anexo de prensa,
15 de junio de 2000, diario La Gaceta)

A raiz de esos varamientos producidos a primeros de junio de 2000, el 14 de junio
se reunieron de nuevo los responsables de la Viceconsejeria de Medio Ambiente con las
navieras concretandose la creacion de una comision de seguimiento, encargada de evaluar
si se cumplian los objetivos del protocolo firmado en marzo por las empresas maritimas y

la administracion.

Pasados los 6 meses de plazo fijados por el convenio o protocolo entre las navieras
y la administracion, las navieras solicitaron un aumento de plazo para adecuarse a lo
convenido e instalar la tecnologia. Hasta hoy no parece quedar claro si eso se ha realizado
efectivamente, ya que no se ha podido comprobar, ni tampoco que tuviesen un vigia a
bordo pendiente del avistamiento de cetaceos. En cualquier caso el panorama cambio
notablemente, ya que en Julio de 2000 el fast ferry “Gomera Jet” de  TRANSARMAS
(asociacion de comparfiias Armas y Transmediterranea) dejo de funcionar y los fast ferrys
que la comparfiia Armas dijo que iba a poner en marcha no estan funcionando, por lo que en

la actualidad la Unica compafiia que esta operando con fast ferrys es la compafiia Fred-
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Olsen, con un ferry que une la Gomera con Tenerife y 2 que unen Santa Cruz de Tenerife

con Agaete en Gran Canaria.

Queda ahora pues pendiente el tema de que la naviera Fred Olsen tenga
efectivamente instalados los aparatos o tecnologia efectiva para la localizacion de cetaceos
y que esta funcione para que se eviten efectivamente estas colisiones. Ademéas queda
también pendiente la realizacion de los estudios de distribucion y densidad de cetaceos y la
decision sobre la disminucién de las velocidades y cambio de rumbo de estas

embarcaciones.

Una cuestion de futuro que no hay que olvidar es la futura construccion del puerto
de Guia de Isora en el este de Tenerife, con el posible traslado del puerto base de embarque
de los fast ferrys a dicho puerto y el cambio consiguiente en la trayectoria de los mismos
desde la costa oeste de Tenerife a San Sebastian de la Gomera. Cuestion que si se produjera

habra que tener en cuenta, aungque nunca sera antes de 5 afos.

Mientras transcurria todo este procedimiento, ecologistas, colectivos e

investigadores daban la voz de alarma sobre estos impactos.

También a los foros europeos llegd la preocupacion sobre los efectos que los fast
ferrys podrian estar produciendo sobre las colonias de cetaceos en Canarias. Asi, en marzo
de 2000 se presento en el foro del Congreso anual de la Sociedad Europea de Cetaceos
(ECS), una conferencia exponiendo el temay lo que habia sucedido hasta el momento y un
poster de un trabajo que propone una modelizacion de las probabilidades de colision de un
fast ferry con un cetaceos en las aguas Canarias, trabajo realizado por Treguenz et al.,
2000, y que transcribimos en el Anexo I11. Las conclusiones de esos trabajos se discuten en

las discusiones del documento.
Durante ese congreso se propuso al comité directivo de la ECS escribir una carta a

las autoridades canarias preocupandose sobre el asunto. Dentro del boletin informativo de

invierno de la ECS, aparece la carta propuesta con la informacion necesaria para recabar
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opiniones acerca de la misma, antes de enviar efectivamente ese requerimiento a las
autoridades espafiolas, en este caso a las canarias. Se puede ver el texto integro de la carta

en el Anexo Il

En el citado congreso también se expuso un péster sobre el proyecto de boyas
pasivas sobre el que el Dr. Michel André venia trabajando. Dicho trabajo se puede

encontrar en el arexo “trabajos de investigacion” de este documento.

Por ultimo, recientemente, la Viceconsejeria de Medio Ambiente decidid financiar
el proyecto de boyas pasivas liderado por el Dr. André , ya mencionado y cuya propuesta ,
como se ha dicho, existia al menos desde antes de noviembre de 1999. El protocolo de
colaboracién de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y la Consejeria de Medio
Ambiente se firmo el 16 de noviembre, mediante el mismo el Gobierno Auténomo se
compromete a la total financiacion (unos 100 millones de pesetas) de este sistema novedoso
de deteccion de cetdceos. Los detalles sobre este proyecto, aparte de las indicaciones que
sobre el mismo se han relatado anteriormente, se pueden leer en el Anexo de proyectos de

investigacion de este documento.

De este modo la Administracion pretende poner en marcha un proyecto que sirva

para minimizar los impactos de los fast ferrys sobre las poblaciones de cetaceos.

Mencionar, para terminar, que no so6lo han producido gran inquietud las
posibilidades de colisiones de los fast ferrys sobre las poblaciones de cetaceos. También, el
hecho de que en el verano de 1999, la ola y remolino producido por los motores de un fast
ferry a la salida del Puerto de Los Cristianos (zona donde gira el barco durante su
maniobra), justo encima de un sebadal, ha causado el destrozo del mismo, provocando la
indignacion de los ciudadanos y una perdida ecoldgica de considerable importancia ( este
hecho fue denunciado en su momento por un agente de medio ambiente aportando
imagenes de lo sucedido). No hay que olvidar que los sebadales, praderas de faner6gamas,
son unos ecosistemas valiosisimos ya que, entre otras razones, son la “nursery” de

numerosos peces, el lugar donde se crian muchos animales en sus primeras fases de vida.
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Es por ello que estos hébitats han sido considerados como de especial importancia
comunitaria y para ellos es necesario designar Zonas Especiales de Conservacion

(previamente Lugares de Importancia Comunitaria)

b) Descripcion de fast ferrys presentes en el Archipiélago Canario:

En 1980 se instalo la primera embarcacion de alta velocidad en las Islas Canarias.
Trasmediterranea, abrié una linea entre la Gomera y Tenerife con un hidrofoil (hoy en dia
retirada) y, dos lineas con Jet-foils que unen todavia hoy Tenerife con Gran Canaria y
Fuerteventura. A estas embarcaciones les siguieron ya en 1999, embarcaciones modernas
de alta velocidad, esta vez no sélo de pasajeros, sino de pasajeros y vehiculos, los llamados
Fast Ferrys. Estas embarcaciones, unen definitivamente Tenerife con Gran Canarias, y
Tenerife con la Gomera en 80 y 30 minutos respectivamente.

En abril de 1999 comenzd a funcionar el primer fast ferry perteneciente a la
compafia Fred Olsen, uniendo el puerto de Santa Cruz de Tenerife con el de Agaete en
Gran Canaria. Esta embarcacion ademas de dar cabida a 800 pasajeros tiene una capacidad
para 270 coches y 27 camiones grandes. Posteriormente, esta compafiia adquirié otro fast
ferry para trabajar en la misma ruta con lo que realiza 8 trayectos diarios de 1 hora, por lo

que ha adquirido el eslogan de “Un puente entre 2 islas”.

La competencia no tardo en aparecer y las compafiias navieras Armas y
Transmediterrdnea se asociaron bajo la denominacion TRANSARMAS para fletar un fast
ferry que a diferencia de bs de Fred Olsen era monocaso, este fast ferry se llamé Gomera
Jet y estuvo en activo desde Julio de 1999 a Julio de 2000 aproximadamente. Cabe destacar
que hasta la fecha de la aparicion de los fast ferrys la compafia Fred Olsen copaba como
ferry el mercado entre las islas de la Gomera y Tenerife, y las compafias Armas y
Transmediterrdnea se repartian el de las islas Tenerife y Gran Canaria, por lo que la

“intrusion” de la compafiia Fred Olsen abriendo el camino entre Santa Cruz de Tenerife y
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Agaete tuvo una gran repercusion al bajar ademas el tiempo que tardaba un ferry de

pasajeros y vehiculos de 4 horas a 1, aunque no fuese de capital a capital.

La compafiia ARMAS también comprd otras 2 embarcaciones fast ferrys con la
intencion de trabajar entre las islas de Tenerife- Gran Canaria y Fuerteventura, pero no
estan funcionando en la actualidad.

Estas nuevas embarcaciones han tenido una gran aceptacion por el ahorro de tiempo
que suponen y su comodidad, sin embargo las colisiones producidas con cetaceos y el
progresivo incremento de los precios han causado el descontento de la poblacion, sobre
todo en la linea La Gomera - Tenerife, donde las ventajas en el recorte horario no son
proporcionalmente tan altas como en la Linea de Santa Cruz de Tenerife- Agaete (Gran

Canaria).

En resumen, hasta ahora han sido tres las compafiias navieras que han participado

en embarcaciones de alta velocidad:

Transmediterranea con 1 hidrofoil (San Sebastian de La Gomera- Los Cristianos en
Tenerife), 2 Jet foil ( Santa Cruz de Tenerife- Las Palmas de Gran Canaria) y un fast
ferry compartido con ARMAS, el Gomera Jet (San Sebastian de La Gomera- Los
Cristianos en Tenerife),

FRED-OLSEN, con 3 fast ferrys: 1 entre San Sebastian de La Gomera- Los Cristianos
en Tenerife, y 2 en la linea entre Santa Cruz de Tenerife y Agaete en Gran Canaria

ARMAS: 1 el Gomera Jet compartido con Transmediterranea.

De los fast ferrys, hoy en dia solo funcionan los de Fred Olsen que transportan
anualmente mas de 2.000.000 pasajeros, 325.000 coches y mas de 75.000 vehiculos de
carga.

A continuacion se describen las diferentes embarcaciones de alta velocidad que

transitan por el Archipiélago Canario.
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» FRED OLSEN

La compafiia, de origen noruego, y opera actualmente entre Gran Canaria y Tenerife
(menos de una hora) como entre La Gomera y Tenerife (menos de 30 minutos).

El puente maritimo establecido entre Tenerife y Gran Canaria esta cubierto por el
dos fast ferrys, el 'Bonanza Express" y "Bentayga Express". Ambos buques realizan 4
salidas diarias desde sus puerto base en S/C de Tenerife (Tenerife) y Agaete (Gran

Canaria). La linea con La Gomera esta cubierta con el fast ferry "Benchijiglia Express" que
opera desde el Puerto de Los Cristianos (Tenerife).

Fast Ferrys Express
Eslora Total 95,47 m
Manga 26.6 m
Puntal 3.70 m
Potencia del motor 38.516 Kw
Velocidad 40 nudos
Capacidad 750-900 Pasajeros, 271 vehiculos,

Fast ferry Bonanza Express (Urquiola)
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» TRASMEDITERRANEA

La Compariia Trasmediterranea opera desde hace 15 afios con buques de la clase jet-
foils, el 'Princesa Teguise" y 'Princesa Dacil” que cubren las rutas entre Tenerife, Las
Palmas de Gran Canaria y Morrojable en la isla de Fuerteventura. En la tabla siguiente se

muestran las principales caracteristicas de estas embarcaciones

Jet-foils (Princesa Teguise y Princesa Dacil)
Eslora Total 27,36 m
Manga 8,53 m
Puntal 2,59 m
Potencia del motor 7.600 Kw
Velocidad 43 nudos
Capacidad 267 pasajeros

Princesa Teguise (Urquiola)
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Como se comentd para el caso del Estrecho de Gibraltar, esta compafiia cuenta con

gran nimero de embarcaciones en toda Espafia, por lo que no seria descabellado que una de
estas entrara en funcionamiento en las Islas Canarias en el futuro.

» ARMAS

En el afio 2000 se abrio una nueva ruta con un fast ferry monocasco, d "Volcan de
Tauro". Las lineas cubierta por este barco son las de Santa Cruz de Tenerife - Las Palmas

de Gran Canaria Yy entre Las Palmas de Gran Canaria y Morrojable en Fuerteventura.

Fast Ferrys Volcan de Tauro
Eslora Total 114 m
Manga 16.50 m
Puntal 48 m
Potencia del motor 48 000 Kw
Velocidad 41.5 nudos
Capacidad 866 pasajeros y 220 vehiculos

Por lo que se ha podido recopilar, podria ser que dos embarcaciones rapidas mas
estén en construccion, pero no se ha podido confirmar.

A pesar de dsponer de estos datos, y de que los horarios estén publicados en
diferentes periddicos locales, los fast ferrys monocasco de la Naviera Armas estan, de
momento, fuera de servicio. Podria ser por una baja en la demanda, o simplemente por

motivos econdmicos. La naviera no alega ninguno de estos motivos, ni da tampoco
explicaciones.

67



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

» TRASARMAS

La Naviera Armas en union de Trasmediterranea cre6 Trasarmas, una sociedad que
comenzd a operar con un fast ferrys tipo monocasco, el ‘Gomera Jet". Esta embarcacion
cuya velocidad media rondaba los 30 nudos comenzo a funcionar en junio de 1999 entre el
Puerto de los Cristianos (Tenerife) y el de San Sebastian de La Gomera (La Gomera). Al
igual que las embarcaciones de Armas, el “Gomera Jet” dejé de funcionar durante el
verano de 2000. Esto es debido a que a finales de verano de 2000, esta union dejé de
existir. Actualmente no se sabe donde esta el Gomera Jet, aunque hay datos que afirman

que podria encontrarse en Grecia.

En la Pagina siguiente se puede observar una tabla que recoge cada una de las

embarcaciones rapidas que transitan por Canarias.
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o Princesa. ] Agosto Operativo actualmente, en 1980
Transmediterranea . SC-LPGC-MO| Jet foil
Dacil 1980 empezaron a funcionar, pero eran
otras embarcaciones.
) Princesa ) Agosto Operativo actualmente, en 1980
Transmediterranea SC-LPGC-MO Jet foil
Teguise 1980 empezaron a funcionar, pero eran
otras embarcaciones
Volcan 15 mayo .
Armas SC-LPGC-MO | Fast ferry No operativo
de Tauro 2000
Gomera Junio
Trasarmas LC-SSG Fast ferry No operativo desde julio 2000
Jet 1999
Bentayga Octubre ]
Fred Olsen SC-AG Fast ferry Operativo actualmente
Express 1999
Bonanza Abril
Fred Olsen SC-AG Fast ferry Operativo actualmente
Express 1999
Benchiji
I 28 enero
Fred Olsen Ua LC-SSG Fast ferry 2000 Operativo actualmente
Express

*) Afos estimados

SC-Santa Cruz de Tenerife (Tenerife)

LPGC-Las Palmas de Gran Canaria (Gran Canaria)
LC-Los Cristianos (Tenerife)
SSG-San Sebastian de la Gomera (La Gomera)

VGR-Valle Gran Rey (La Gomera)

A G-Agaete (Gran Canaria)
MO-Morrojable (Fuerteventura).
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¢) Diferentes trayectos realizados por los fast ferrys:

Los trayectos realizados por las diferentes compafiias, incluyendo las lineas que
actualmente no estan en servicio, se han incluido en los mapas que a continuaciéon se
observa. En éstos se pueden ver cuales son las diferentes rutas realizadas por estas
embarcaciones, tanto en el afio 1999, como en el afio 2000. El realizar dos mapas, es debido
a que como se explica en el apartado anterior, muchos de las embarcaciones se encuentran

actualmente varadas, y podrian entrar en funcionamiento en cualquier momento.

Trayectos de los fast ferrys antes del verano 2000
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Rutas de jet foils actuales:
3- Princesa Décil y Princesa
Teguise

Rutas de fast ferrys actuales:

1- Benchijigtia Express

2- Bonanza Express y Bentayga
Express

Trayectos de los fast ferrys actual.

Como se puede apreciar, los trayectos de estas embarcaciones cruzan practicamente
todas las Islas Canarias.

d) Distribucion de las diferentes especies de cetaceos presentes en la zona.

Canarias constituye un lugar de gran interés e importancia en lo que a cetaceos
respecta, ya que, entre otros aspectos, es un lugar de gran diversidad de estas especies. Al
menos 26 especies de cetdceos han sido citadas para Canarias “Esta diversidad se debe a
una combinacion de factores entre los que cabe destacar el enclave geogréfico del
archipiélago, los fendmenos oceanograficos y el caracter de islas oceanicas que favorece
la aproximacion de especies de habitos ocednicos. Asi, es posible encontrar especies de
ambientes calido- templados (las mas numerosas) junto a elementos de latitudes mas
septentrionales como el calderén comin (Globicephala melas) o €l zfio calderon del norte
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(Hyperoodon ampullatus) que llegan hasta las islas bajo la influencia de la Corriente Fria
de Canarias, o aquellas de distribucién pantropical como € delfin de Fraser
(Lagenodelphis hosei) o € delfin de dientes rugosos (Seno bredanensis). En cualquier
caso, una caracteristica comin e interesante de los cetéceos de Canarias es su caracter
oceanico ya que incluye a taxones poco conocidos globalmente como los zifidos y ciertos
delfinidos (Martin, V' y Urquiola, E En prensa)”.

La importancia del efecto masa de isla se debe entre otras cosas a la estela de
rozamiento que provoca un ascenso de aguas profundas, propiciando un aumento de la
produccién zooplanctdnica y consecuentemente de recursos tanto de superficie como de
fondo (HernandezLedn, 1986) como pueden ser los peces medianos pelagicos y los

cefaldpodos, que conforman la dieta de varias especies de cetaceos.

Concretamente, entre la costa oeste de Tenerife y la costa sur de La Gomera se
localiza un enclave realmente singular. Caracteristicas como la practica inexistencia de
plataforma insular entre islas, que favorece la aproximacion de especies oceanicas y la
influencia del llamado efecto masa de isla, determinan el que éste area presente una gran
diversidad de ceticeos en una superficie relativamente pequefia (se han registrado 16
especies de las 26 descritas para el Archipiélago Canario) e incluso sostenga a comunidades
residentes, semiresidentes y transetntes de calderones tropicales y delfines mulares. Estas
circunstancias son las que han favorecido, por ejemplo, el que Tenerife este hoy
considerada como la primera localidad del mundo en nimero de visitantes que participan
en actividades turisticas de observacion de cetaceos (1 millon de observadores) (Urquiola,
1998)

Para comprender mejor el porqué las caracteristicas oceanograficas, el enclave
geografico del archipiBlago, y su caracter de islas oceéanicas resultan tan importante con
relacion a la diversidad de cetaceos, se hara una breve resefia sobre estos aspectos antes de

entrar en detalle con las especies de ballenas y delfines.

Las Islas Canarias estan situadas junto a la costa Noroccidental africana, a unos 100
Km de la misma, entre los 27°37 y 29°35 de latitud norte y 13°29 y 18°10 de longitud oeste
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(latitud subtropical). Se trata de un archipiélago de origen volcanico que emerge directamente
de la plataforma oceanica (carente de plataforma continental) integrado por siete islas
mayores (de mayor a menor tamario: Tenerife, Fuerteventura, Gran Canaria, Lanzarote, La
Palma, La Gomera y El Hierro) cuatro menores (La Graciosa, La Alegranza, Montafia Clara y
Lobos) asi como varios roques. La swerficie total del Archipiélago es de 7.501 Kmz2, con
aproximadamente 1.500 Km de linea de costa.

Canarias forma parte de la Region Macaroneésica junto con Cabo Verde al sur y Las
Salvajes, Madeira y Las Azores al norte, y la franja litoral desde el sur de Marruecos hasta el
limite norte del Sahara al este. Oceanograficamente forma parte de la region del Atlantico
Centrooriental. La temperatura de sus aguas no es la tipica de latitudes subtropicales ya que
esta modificada por la corriente fria de Canarias, proveniente de la Corriente del Golfo, y los
afloramientos de la vecina costa africana como consecuencia del transporte de masas de agua
hacia el oeste por accion de los vientos alisios, dominantes en el Archipiélago (que suponen
un notable aumento de nutrientes en unas aguas oligotroficas). Esta varia entre los 17 y 18 ° C
en invierno y los 22 y 23 ° C en verano. Debido al afloramiento (aguas frias profundas) en la
costa africana existe un gradiente de temperatura en superficie entre las islas orientales y las
islas occidentales que oscila entre 1 y 3 grados centigrados (aguas maés frias en las islas
orientales). A principios de verano se desarrolla una termoclina entre los 50 y los 120 metros
que desaparece al llegar el otofio aumentando asi la capa de mezcla. A partir de los 100
metros la temperatura disminuye gradualmente hasta los 1200, notdndose entonces un ligero
aumento provocado por la presencia de aguas mediterraneas que proceden de la salida en
profundidad del Estrecho de Gibraltar y que llegan a las islas como consecuencia de un

arrastre por la Corriente de Canarias.

En cuanto a la salinidad, experimenta poca variacion en superficie. No obstante la

salinidad aumenta conforme aumenta la distancia hacia la costa africana.

El conocimiento de los cetdceos en Canarias empez6 a desarrollarse gracias a los
estudios de ceticeos varados, lo que dio lugar a que estos varamientos constituyeran la

principal fuente de datos, asi pues, gacias a la informacién aportada por los varamientos, ya
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en los afios 80 se tiene constancia de la presencia de cerca de 20 especies, en su mayoria de
habitos oceanicos. El estudio de los varamientos proporciona ademas datos de distribucion de
las especies, siendo las islas zona limite entre especies tropicales y especies de latitudes
superiores (Vonk y Martin, 1988, Martin et al., 1995). Posteriores estudios, ya sobre animales
vivos han venido a aportar la informacién suficiente para demostrar la importancia de este
enclave en lo que respecta a cetaceos. Los estudios sobre distribucion y dindmica poblacional
han tenido hasta ahora como objetivo a tres especies en particular aunque en los dos ultimos
afos se estd empezando a trabajar en un abanico mas variado de especies. Cabe de esta forma
destacar los trabajos realizados sobre la colonia residente de calderdn tropical Globicephala
macrorhynchus al suroeste de Tenerife (Heimnlich-Boran, 1993, Martin y Montero, 1993),
asi como en cachalotes Physeter macrocephalus fundamentalmente entre las islas de Gran
Canaria y Tenerife (André, 1997) y mas recientemente en delfines mulares Tursiops
truncatus realizados en las areas designadas como LICs, Lugares de Interés Comunitario del
Archipiélago. Estos estudios realizados en mulares en los ultimos afios se enmarcan en el
proyecto que sobre esta especie han desarrollado los investigadores Vidal Martin y Manuel
Carrillo bajo la coordinacién de Luis Felipe Lépez Jurado de la Facultad de Ciencias del Mar
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria financiado por el Gobierno de Canarias y

por el programa de financiacion de la naturaleza europeo LIFE

En la actualidad con un notable incremento de estudios en las islas se confirma la
presencia de 26 especies.
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CLASIFICACION DE LOS CETACEOS PRESENTES EN CANARIAS

ORDEN CETACEA

SUBORDEN ODONTOCETI

Familia Physeteridae (Gray, 1821)

Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758)

Cachalote

Familia Kogiidae (Gill, 1871)

Kogia breviceps (De Blainville, 1838)

Cachalote pigmeo

Kogia simus (Owen, 1866)

Cachalote enano (*)

Familia Ziphiidae (Gray, 1865)

Familia Delphinidae (Gray, 1821)

Hyperoodon ampullaus (Forster, 1770)

Calderon boreal (*)

Mesoplodon europaeus (Gervais, 1855)

Zifio de Gervais

Mesoplodon mirus (True, 1913)

Zifio de True (*)

Mesoplodon densirostris (Blainvile 1817)

Zifio de Blainvile

Ziphiu s cavirogtris (G.Cuvier, 1823)

Globicephalamacrorhynchus(Gray, 1846)

Zifio de Cuvier o comun

Calderén Tropical/ Ballena Piloto

Globicephala melas (Trai, 1809)I1

Calderén Comdn (*)

Orcinus orca (Linnaeus, 1758)

Orca (+)

Pseudorca crassidens (Owen, 1846)

Orca Bastarda o Falsa Orca

Tursiops truncatus (Montagu, 1821) Delfin mular

Del phinus delphis (Linnaeus, 1758) Delfin Comin

Senella coeruleoalba (Meyen, 1833) Delfin Listado

Senella frontalis (G. Cuvier, 1829) Delfin Moteado Atlantico

Steno bredanensis (Lesson, 1828)

Delfin de Diente Rugoso

Grampus griseus (G.Cuvier, 1812)

Delfin o Calderén Gris

Lagenodel phishosei (Fraser, 1956)

Delfin de Fraser (*)

SUBORDEN M YSTICETI

Familia Balaenopteridae (Gray,1864)

Balaenoptera musculus (Linnaeus, 1758)

Ballena azul (+)

Balaenoptera acutorostrata (Lacépéde, 1804)

Rorcual Aliblanco

Balaenoptera borealis (Lesson, 1828)

Rorcual Boreal o de Rudolphi

Balaenoptera edeni (Anderson, 1878)

Rorcual Tropical o de Bryde

Megaptera novaengliae (Borowski 1781)

Yubarta (+)

Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758)

Rorcual comdn

Familia Balaenidae (Gray 1825)

Eubalaena glacialis (Muller, 1776)

Ballena Franca Septentrional o del Norte(+)

+ Solo conocida por avistamientos

* Solo conocida por varamientos
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ESPECIES DE CETACEOS ESTABLES Y FRECUENTES EN CANARIAS

Calderon tropical (Globicephala macrorhynchus)

Delfinido de habitos oceanicos distribuido en aguas tropicales y subtropicales de
todos los océanos, en Canarias es relativamente frecuente, y se distribuye principalmente en
Tenerife, Gran Canaria y Lanzarote (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias,
aplicacion de la Directiva 92/43/CEE). En el primer caso, se trata de una poblacién
residente de unos 350 ejemplares y otros 300 transeuntes (Heimlich Boran,1992; Martin y
Montero,1996) al SO de la isla, area caracterizada, como ya se ha comentado, por una
intensa actividad turistica de observacién de cetdceos que tiene como objetivo principal esta
especie.

Asi pues, en el suroeste de Tenerife, existe
una poblacion residente de calderon tropical
suficientemente documentada por Heimlich Boran (
1990 y 1993), Martin y et al., (1992, 1993 y 1996)
y Urquiola y et al.,, (1998 y 2000) que como
veremos por lo que respecta al interés de este
trabajo, se encuentra directamente en la trayectoria
del fast ferry que une a las islas de Tenerife y la
Gomera.

En lo referente a la zona suroeste de
Tenerife y para hacer més grafica la informacion,

se utilizara los trabajos de Urquiola acerca de la

observacién turistica de observacion de cetaceos en el suroeste de Tenerife, ya que el 83%
de esta actividad se realiza en unos 250 Km cuadrados al suroeste de esta isla por ser esta
una zona con una gran densidad de avistamientos de calderdn tropical. De hecho un alto
porcentaje de las embarcaciones que realizan esta actividad turistica tienen como puerto

base el mismo que el fast ferry, esto es el Puerto de Los Cristianos.
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En la grafica se observa un conjunto de puntos amarillos que se corresponden con
las coordenadas de los avistamientos de calderones del afio 1996 realizados por la lancha de
vigilancia “calderon” de la Consejeria de Politica territorial y Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias. El “calder6n” trabaja en la zona de maxima actividad de turismo de
observacion de cetaceos que a su vez representa, como se ha dicho, una zona de gran
densidad de calderones.

GEOGRAPHICAL AREA OF STUDY

8 Trayectos:
4 ida + 4 vuelta .

Compaiiia FRED-OLSEN

Otra cuestion a plantear es la estacionalidad, es decir en que época del afio se
encuentra en esa zona esa poblacion, ya que el impacto sobre ella sera diferente si una
embarcacion interacciona con la poblacion todos los dias o bien en determinadas épocas a
lo largo del afio.

Si se observa la tabla de avistamientos de cetaceos realizada con los datos tomados

desde la lancha de vigilancia “Calder6n” durante los anos 1996, 1997 y 1998, se vera que

en la zona que atraviesa el fast ferry se avistan calderones con una frecuencia media de
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unos 7 avistamientos por dia (considerando que el dia de esfuerzo implica una media de 6
horas de estudio, y que el numero de avistamientos anuales no varia demasiado si

relacionamos el nimero de avistamientos por los dias de esfuerzo al afio.

ESPECIES OBSERVADAS ANOS

1996 1997 1998
Globicephala macrorhynchus 1447 2155 1000
Tursiops truncatus 111 79 58
Delphinus delphis 25 43 19
Senella frontalis 14 21 4
Physeter macrocephalus 11 3 6
Seno bredanensis 7 2 -
Pseudorca crassidens 3 1 -
Balaenoptera edeni 2 3 -
Balaenoptera borealis - 8 -
Balaenoptera sp. - 2 1
Senella coeruleoalba - 3 -
Grampus griseus - 1 -
Ziphiussp - 1 -
Orcinus orca - 2 -
Desconocido 4 - -
Dias de esfuerzo minimo 3 horas 225 263 132
Media de avistamientos de calderones por dia |6.4 8.2 7.6
esfuerzo:
Media de avistamientos de delfin mular por dia (0.5 0.3 0.4
esfuerzo:

Respecto a cuantos dias al afio y a que hora se realizan estos avistamientos, se puede
observar la gréfica siguiente que muestra como los calderones pueden verse todos los dias
del afio (siempre que las condiciones del mar permitan salir a avistarlos, esto es unos 315 al
afio) y a cualquier hora, al menos entre las 10 de la mafiana y las 6 de la tarde, que es el
rango de horas en las que se realizo el estudio. La hora del dia puede ser importante, si se
intentara analizar a qué horas es mas o menos perjudicial el paso de un fast ferry por la

Zona
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Density of Sightings of Calderdn
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En el eje de abcisas encontramos los meses del afio y en el de coordenadas las horas
del dia entre las 10 de la mafiana y las 18:00. El estudio se realiz6 con los datos de 1996. La
mayor densidad de avistamientos esta representada por el color violeta y va descendiendo
hasta el blanco. La menor densidad entre marzo y mayo es debida a que hubo menos salidas

con el barco, lo cual se puede comprobar en la siguiente tabla sobre avistamientos por dias
de esfuerzo al mes.

[H ene
[l FEB
[] mar
[ aABR

1 mar
[ Jumn
B JuL
o aco
[ ser
[ eeT
H wov
H pic




@.Sfc Sodiedad Espafiola de Cetaceos

¥

7

O Area de alta densidad

o Avrea de ditribucion conocida

Distribucidn de calderones tropicales en las Islas Canarias

Cachalote (Physeter macrocephalus)

Ampliamente distribuido en aguas profundas del todo el mundo, en Canarias esta es
una de las especies més abundantes y extendidas. Su distribucion no se corresponde con las
zonas de varamiento debido a la "dificultad” de estos animales en varar, los cuerpos llegan
a costa en avanzado estado de descomposicion, a pesar de presentar evidencias de muertes
violentas y por lo tanto repentinas (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias,
aplicacion de la Directiva 92/43/CEE). Frecuentemente avistado en el area marina de La
Isleta (al norte de Gran Canaria), zona propuesta como LIC (ES 7010016) y en el canal
entre Gran Canaria y Tenerife, también se han realizado avistamientos al norte de la isla de
La Palma (Andre, 1997).

Los estudios sobre cachalote en Canarias han tenido un gran desarrollo al ser objeto

de la tesis doctoral de Michel André, cuyos trabajos se han centrado en cierta medida en la
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acustica de estos animales. Actualmente estd trabajando en los aspectos de impactos

acusticos de las embarcaciones sobre cachalotes

=

Avrea de alta densidad

Distribucion de cachalotes en las Islas Canarias

Delfin mular (Tursiopstruncatus)

Especie extendida por las aguas templadas y calidas de todos los océanos. Se
pueden diferenciar dos formas: la neritica y la oceénica, asociada a islas pelagicas como
son las Canarias. Se distribuye por todo el archipiélago, con mayor intensidad en Tenerife,
Gran Canaria y Lanzarote. La relacion de varamientos se concentra principalmente en
Tenerife, dato representativo de enorme presion a la que estan sujetos en la aguas del sur de
la isla (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la Directiva
92/43/CEE). Ademas los ultimos estudios realizados sobre las poblaciones de delfines

mulares por Vidal Martin y Manuel Carrillo en el marco de un proyecto de la Consejeria de
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Politica Territorial y Medio Ambiente y la facultad de Ciencias del Mar de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria financiado por un programa LIFE Europeo, demuestran

asimismo que existen poblaciones de delfines mulares residentes tanto en esta zona del
suroeste de Tenerife, como al oeste de Gran Canaria y en la zona de La Isleta (NE)

La publicacion que la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias
ha editado en septiembre de 2000, tras finalizar el proyecto de delfines mulares, elaborada
por Vidal Martin, Manuel Carrillo y Luis Felipe Lopez Jurado, hace referencia a esta
residencialidad: “*El delfin mular o tonina, como es conocida en Canarias, reside a lo
largo de todo el afio en las aguas del archipiélago y, hasta no hace mucho tiempo, era
frecuente observarlo desde la costa. La abundancia de alimento, las aguas calmadas la
mayor parte del afio y la escasa presencia de sus principales predadores — los tiburones —
son factores que podrian estar detras de que los delfines hayan escogido Canarias como un
habitat idoneo para reproducirse y sacar adelante a sus crias’ .

o7

Area de alta densidad

B Area de ditribucién conocida

Distribucidn del delfin mular en las Islas Canarias

En la mencionada publicacién, cabe destacar, asimismo, la propuesta de areas

recomendadas para ser declaradas LICs en la que se incluye el area noreste de Gran Canaria
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(zona de Agaete) como zona importante de distribucion para delfin mular. Esto es
significativo en cuanto a que se trata de un area que es atravesada por la trayectoria de los 2
fast ferrys que unen Gran Canaria y Tenerife. También en Gran Canaria se ha determinado
la franja marina de Mogan (al SO), como area LIC (ES 7020037, por ser area de
distribucién del delfin mular y esta area es cruzada por embarcaciones de alta velocidad, en
este caso por Jet-foils. En anexos, se pueden ver los mapas de estos LICs (Anexo VI)

Otras especies,

-Odontocetos:

Familia Delphinidae:

Delfin comun, Delphinus delphis. Sus poblaciones en Canarias aparecen a finales de
noviembre hasta mayo, con distribucion amplia (exceptuando la isla de El Hierro), aunque
mas marcada entre las islas de Tenerife y La Gomera y la costa NE de Lanzarote

(Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la Directiva 92/43/CEE).

Delfin listado, Senella coeruleoalba. Distribucion amplia y continua a lo largo del afio, en
todas las islas menos en Fuerteventura (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias,
aplicacion de la Directiva 92/43/CEE).

Delfin moteado atlantico, Senella frontalis Especie endémica del Atlantico Sureste, en
todas las islas durante todo el afio, con frecuencia de varamientos anormalmente elevada en
el sur de Tenerife, los examenes veterinarios apuntan a una elevada concentracion de
metales pesados en sus tejidos internos (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias,
aplicacion de la Directiva 92/43/CEE).

Delfin de dientes rugosos, Seno bredanensis. No se puede considerar como abundante en

Canarias, a pesar de la presencia marcada de sus poblaciones, sobre todo en las islas
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occidentales (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la Directiva
92/43/CEE).

Delfin de Risso, Grampus griseus Es la especie que junto al delfin mular mas se aproxima
a la costa en Canarias, la distribucion coincide con los varamientos: islas de Tenerife y
Gran Canaria (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la Directiva
92/43/CEE).

Familia Ziphiidae:

Zifio de Cuvier, Ziphius cavirostris De habitos oceanicos, y distribuido en aguas calidas y
templadas con profundidad superior a 1000 metros, tal y como ocurre en Canarias, ha sido
avistado en tres ocasiones, aungue se tiene constancia de 20 varamientos en todas las islas a
excepcion de La Gomera y El Hierro. Se confirma como abundante en Canarias, y presente

en todo el Archipiélago (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la
Directiva 92/43/CEE).
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Zifio de Cuvier (Fernandez Lo6pez)

Zifio de Blainville, Mesoplodon densirostris. En Tenerife, en el area marina entre las
Puntas de Teno y Punta Rasca (propuesta como LIC (ES 7020017)) al SO, resulta habitual
la presencia de este zifio (Carrillo et al.,, 1998). Pese a los pocos datos referentes a esta
especie, se apunta a una distribucion amplia (Inventario de los Cetaceos de las Aguas

Canarias, aplicacion de la Directiva 92/43/CEE).

Zifio de Gervais, Mesoplodon europaeus Especie con distribucion probablemente
asociada a la corriente del Golfo. En Tenerife, en la zona entre la Punta de Teno y Punta
Rasca se registro un avistamiento (Carrillo y Martin, 1999), aunque hay registrados cinco
varamientos de esta especie desde 1985 hasta 1994 en Fuerteventura, Lanzarote y Tenerife

(Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la Directiva 92/43/CEE).

-Misticetos:

Familia Balaenopteridae

Rorcual tropical, Balaenoptera edeni. La distribucion es mayoritaria en las islas

occidentales, seguramente debido a una alta concentracion de caballa y sardina en estas
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aguas (Inventario de los Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la Directiva
92/43/CEE).

Son frecuentes los avistamientos de esta especie en el &rea de Agaete (Aguilar,
1999).

Los resultados de las investigaciones realizadas en el marco del proyecto sobre el
delfin mular de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (financiado con un
programa LIFE Europeo y por la Consejeria de politica territorial y Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias, han mostrado que los rorcuales tropicales llegan a Canarias para
reproducirse y alimentarse acudiendo al sur de Gran Canaria durante el verano y el otofio,
informacion que adelantd el Consejero de politica territorial y Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias durante la celebracién del Congreso nacional de medio Ambiente, ya

que estos estudios no estan aun publicados

Ballena azul, Balaenoptera musculus Se puede confirmar la observacion en estos dos
ultimos afios de ejemplares de la especie en la vertiente SO de la isla (Ritter y Braderlau,
1998).

Familia Balaenidae

Ballena franca, Eubalaena glacialis Se tiene
constancia de un avistamiento en el canal entre
Tenerife y La Gomera en 1995 (Inventario de los =
Cetaceos de las Aguas Canarias, aplicacion de la
Directiva 92/43/CEE) y en las aguas entre las * <
Puntas de Teno y Rasca (Martin et al., 1998;
Aguilar, 1999).
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(Martin y Carrillo, 1992, Carrillo, 1996). Si se observa la tabla siguiente, se observa que
desde la implantacion de los fast ferrys, se han registrado un aumento de casos de

varamiento con signos de colision. Al ser estos registros de varamientos, podria ser que

estos animales estuvieran ya muertos cuando se produjo la colisién.

e) Datos de varamientos relacionados con colisiones en las Islas Canarias

Desde hace tiempo ya, se vienen registrando varamientos con signos de colision

Nombre Comin | Especie Fecha Localidad Isla
Antes de la introduccion de fast ferrys
1 Cachalote P. macrocephalus 1985 GC
2 Cachalote P. macrocephalus 7/07/91 |Playa. La Viuda TF
3 Calderon tropical |G. macrorhynchus 26/02/92 |Playa SanJuan TF
4 Zifiode Cuvier |Z. cavirostris 30/5/92 |Las Galletas TF
5 Cachalote P. macrocephalus 12/07/95 |Los Gigantes TF
6 Cachalote P. macrocephalus 9/04/96 |5 millas N. de GC GC
7 Cachalote P. macrocephalus 9/04/96 |5 millasal N.de GC | GC
Después de la introduccion de fast ferrys
Rorcual Sp. Balaenopterasp.  3/05/99 |3 millas de Agaete GC
9 Delfinido 10/07/99 |1 milla de Cristianos | TF
10 Cachalote P. macrocephalus  4/8/99 Guimar TF
11 Cachalote P. macrocephalus 6/8/99 Candelaria TF
12 Cachalote P. macrocephalus 15/8/99 |Pta. Hidalgo TF
13 Rorcual tropical [B. edeni 10/9/99  |P. Santiago G
14  Zifio de Cuvier |Ziphiuscavirostris 9/06/00 |[Las Eras TF
15 Cachalote P. macrocephalus  12/06/00 |Los Gigantes TF

G: La Gomera, Gc: Gran Canarias, TF: Tenerife

Relacion de cetaceos varados con signos de colision con embarcaciones (Segin ECS, 2000)

la capital de Gran Canaria una hembra de cachalote de 10 m, a cual segun los expertos de la

facultad de veterinaria de la Universidad de Las palmas de Gran Canarias mostraba indicios
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de haber muerto por colisién con una embarcacion. (ver anexo de prensa, 11 de noviembre

de 2000 del diario La Provincia)

Segun los datos obtenidos en cuanto a distribucion de animales, las zonas de
Tenerife y Gran Canaria son las zonas con mas presencia de cetaceos de las islas.
Observando los registros de varamientos de la tabla anterior, se observa también que las
zonas donde se registran varamientos con signos de colision, son las islas de Tenerife, Gran

Canaria y La Gomera.

V-2 Espectros de frecuencia de embarcaciones v cetaceos. Analisis de

posibles interacciones: contaminacion acustica:

La campafia de grabaciones se realizé durante los dias 15, 16 y 17 de noviembre de
2000. El dia 15 se realiz6 una salida preliminar en la zona para identificar las mejores zonas
de grabacion, y para evaluar las condiciones de acercamiento a las embarcaciones rapidas.

Finalmente los dias 16 y 17 de noviembre se realizaron las grabaciones.

a) Mediciones realizadas:

En la primera de las dos tablas que siguen se recogen las grabaciones realizadas
durante los dias 16 y 17 de noviembre, y en la segunda vienen recogidas los cortes de 20
segundos que se recogieron de las grabaciones iniciales.

En ambas tablas, se recogen todas las condiciones del entorno en el que se realizaron
las grabaciones.
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s 2 2 R = &l & ® s° & [T78 S| & 8| =g
1 16/11/00| 3 |W | 4 | 80| 05| SI | NO 10.13.00] SI |0.00.00]0.01.06|0.01.06 0
2 |16/11/00| 3 W | 4 | 8| 05 | NO | SI |Hansedet |11.37.00| SI |0.05.32]0.11.50]0.06.18 n?iﬁ:s 34,8
3 |16/11/00| 3 |W ]| 4|8 05| s | NO 11.42.00| NO |0.11.58]0.12.32[0.00.34 0
4 |16/1100| 3 |w | 4|8 05| NO | SI |HanseJet |12.03.00{ NO |0.13.00]0.15.53|0.02.53 m?lf;s 31,06
5 |1611/00{ 2 |W | 2| 70| 03 | NO | SI | Albayzin [1325.00| SI |0.16.060.17.24]0.01.18] 0o | 0
6 |1611/00( 2 |W | 2|70 03| NO | SI | Adas [132000| SI |0.7.30[0.22.140.04.44| 0> | 125
7 |16/100| 2 |w | 2 [ 70| 03 | NO | I [Euroferrys1{14.28.00| SI [0.22.140.2523|0.03.09| 020 |2812
8 |1611/00( 2 |W | 2|70 03| NO | SI | Albayzin [1455.00| SI |0.25.230.28.19(0.0256| O | 257
9 |1611/00{ 2 | W | 3|70 03| NO | SI [Euroferrys1[15.25.00| SI |0.28.22/0.30.360.02.14| OO |34.45
10 [16/12/00] 2 |w | 3|70 03 | NO | sI CB::E;: 14.48.00| SI |0.30.40[0.33.10]0.02.30 n?iﬁgs 12
10 [16/11/00 2 W | 3 | 70 | 03 | NO | SI |Alcantara [14.48.00| SI |0.30.40/0.33.10|0.02.30] %% | 20
11 (161100 2 [w| a|70] 03] st | no 1453.00| SI |0.33.16]0.34.20[0.01.04 0
12 |16/12/00| 2 |w | 4 | 85| 02 | NO | SI | Albayzin |16.13.00| SI |0.3432|0.37.13|0.02.41 m?lﬁs 0
13 [16/12/00| 2 |w | 4 | 85| 0,2 | NO | SI | Atlantica |16.21.00| SI |0.37.17|0.40.07|0.02.50 r:iﬁgs 0
13 [16/12/00| 2 |W | 4 | 85| 0.2 | NO | SI | Ganguil |16.21.00| SI |0.37.17|0.40.07|0.02.50 0
14 |16/11/00| 2 | W | 4 | 85| 0,3 | NO | SI | Alcantara |16.44.00| SI |0.40.10]0.43.22|0.03.12 n?ill}gs 333
15 |17/11/00| 1 [Nw| 3 [ 30| 01 [ NO | SI | Albayzin [1050.00| SI |0.00.06(0.0346[0.0340 O2 | 20
16 [17100] 1 [Nw| 3 [320] 01| st | no 11.02.00| SI |0.0357]0.04.57]0.01.00 0
17 [171100| 1 |Nw| 3 | 30| 0,1 | NO | SI | Alcantara [11.18.00| SI |0.05.55|0.09.42|0.03.47 n?iﬁgs 36
18 [17/12/00| 1 |Nw| 3 | 30| 0,1 | NO | SI [Euroferrys1{11.38.00| SI |0.09.44|0.13.22|0.03.38 mci)igs 20
20 [1711/00] 1 [Nw| 3 | 30| 0,1 | NO | SI | Comanav [12.35.00| I |0.13.26|0.16.30] 0.03.04 r?;ﬁég 0
20 [171100] 1 [Nw| 3 | 30| 0,1 | NO | SI [Euroferrysi{12.35.00| SI |0.13.26|0.16.30] 0.03.04 r?"?gg 0
20 [17711/00| 1 |Nw| 3 | 30| 0,1 | NO | I g:(;g::;% 12.35.00| SI |0.13.26]0.16.30|0.03.04 n?iﬁgs 0
21 [1771100| 1 [Nw| 3 | 30| 0,1 | NO | SI | Boughaz |12.55.00| sI |0.16.33|0.19.59|0.03.26 m?l’llas 12
22 [171100] 1 [Nnw| 3 [ 20| 01| s | No 12.59.00| NO [0.20.03[0.20.51|0.00.48 0
23 [17/11/00| 1 [Nw| 3 [ 30| 0,1 | NO | SI | Alcantara |13.00.00| NO |0.20.55|0.23.59] 0.03.04 n?iﬁass 21
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Tabla de cortes de 20 segundos sobre las grabaciones iniciales. (en verde las medidas seleccionadas
para ser representadas en este documento)

Observaciones

oJawnu
31100

®
Z >
o gy w (9]

S g @ | 2|9 | 8%

32 S | 8|3 |3 |28

© 3 D o o o =
3 g
o

4 3 16/11/00|11.42| Si | No No

5 5 Albayzin 16/11/00{13.25| No | Si Si

6 6 Atlas 16/11/00{13.29| No | Si Si

7 7 Euroferrys |  [16/11/00{14.28 No | Si Si

8 7 Euroferrys | |16/11/00|14.28| No | Si Si

9 7 Euroferrys | |16/11/00|14.28| No | Si Si

10 [ 7 Euroferrys | |16/11/00|14.28| No [ Si Si

1 | 8 Albayzin 16/11/00|14.55( No | Si Si Rajorca acelera un poco
13 | 8 Albayzin 16/11/00{14.55| No | Si Si Se para el Albayzin
14 | 8 Albayzin  [16/11/00{1455| No | Si | Si Una vez parado el

Albayzin

16 | 10| Bahia Ceuta |16/11/00{14.48| No | Si Si

17 | 10| Bahia Ceuta |16/11/00{14.48| No | Si Si

16 | 10 Alcantara 16/11/00{14.48| No | Si Si

17 | 10 Alcantara 16/11/00{14.48| No | Si Si

18 | 11 16/11/00|14.53| Si | No Si

19 | 11 16/11/00|14.53| Si | No Si

20 |12 Albayzin 16/11/00{16.13| No | Si Si

21 [ 12 Albayzin 16/11/00{16.13| No | Si Si

22 |12 Albayzin 16/11/00{16.13| No | Si Si

23 [ 12 Albayzin 16/11/00{16.13| No | Si Si

24 (12 Albayzin 16/11/00{16.13| No | Si Si

25 | 14 Alcantara 16/11/00|16.44| No | Si Si

26 | 14 Alcantara 16/11/00|16.44| No | Si Si

| 27 [ 14] Alcantara |16/T1/00[1644] No | ST | ST | |

28 | 15 Albayzin 17/11/00{10.50| No | Si Si

29 |15 Albayzin 17/11/00{10.50| No | Si Si

30 | 15 Albayzin 17/11/00{10.50 No | Si Si

31 |15 Albayzin 17/11/00{10.50| No | Si Si

32 | 16 17/11/00|11.02| Si | No Si

33 | 16 17/11/00|11.02| Si | No Si

34 | 18 Euroferrys | |17/11/00|11.38| No | Si Si

L L6 Eenpl wiedmia] e o Lo |
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36 | 18 Euroferrys | 17/11/00111.38| No Si Si
40 | 21 Boughaz 17/11/00|12.55| No Si Si
41 | 21 Boughaz 17/11/00112.55| No Si Si
42 | 21 Boughaz 17/11/00|12.55| No Si Si
43 | 21 Boughaz 17/11/00|12.55| No Si Si
44 | 22 17/11/00|12.59 | Si No No
45 | 22 17/11/00|12.59 | Si No No
46 | 23 Alcantara 17/11/0013.00 | No Si No
47 | 23 Alcantara 17/11/00|13.00 | No Si No
48 | 23 Alcantara 17/11/00113.00 | No Si No

b) Espectrogramas y espectro promedio

muestreo:

total del blanco y embarcacion de

Se midié el espectro promedio total del ruido de fondo para tener una evidencia del

ruido presente sin que en las proximidades esté ninguna embarcacion. De esta manera se

pudo evaluar que parte de la energia sonora pertenece a la embarcacion y que parte forma

parte de la zona.
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Espectro promedio total del corte niimero 3 (Ruido de fondo)

Como se ve, no existe ninguna frecuencia caracteristica. La contribucion al ruido de

fondo se puede achacar a distintos factores locales como, el trafico de buques del Estrecho

y de zonas adyacentes al Puerto de Algeciras y Puerto de Gibraltar y el ruido achacado a
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factores meteoroldgicos, como son el viento y las olas. Este espectro servira de referencia

de los niveles de ruido alcanzados en la zona por causas naturales y factores locales antes

relatados.

De la misma manera se realizaron medidas del motor de nuestra embarcacién que,
gracias a sus espectrogramas y espectro promedio total, identifican la firma sonora de la
embarcacion con el fin de poder extraerlas de las medidas que se efectuaron en aquellas
circunstancias en las que el motor de la plataforma de estudio no se podia apagar por

medidas de seguridad.
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Espectrograma del corte nimero 1 (Rajorca)
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Espectro promedio total del corte nimero 1 (Rajorca)

Hay que observar, en primer lugar, que el eje X tiene un rango que se extiende hasta
los 10 KHz. Esto es debido a que las frecuencias mas elevadas son despreciables frente a
las emitidas a frecuencias menores a 10 KHz. Se ve claramente que el rango de frecuencias
que emite el Rajorca (embarcacion de muestreo), tiene un pico pronunciado alrededor de
800 Hz. Asi mismo, se aprecia los picos siguientes hasta una frecuencia de 1600 Hz. Esta
grabacion se realizo a tan solo unos metros del motor de la embarcacion, a la proa de ésta.

¢) Espectrogramas y espectro promedio total de las embarcaciones de alta

velocidad:

Tal como se comentd en la metodologia, se procedio a realizar un espectrograma para
cada corte de 20 segundos, asi como un espectro promedio total. En principio se representd
los espectrogramas sin promediar mediante un filtro de media mavil. Al ver que los

resultados no eran los esperados, al no existir ninguna anomalia en las emisiones de las
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embarcaciones rapidas, se procedié a suavizar las sefiales, por medio a los dichos filtros, y

se planted realizar los espectros promedio total de cada corte de cada grabacion.

A continuacion se puede observar los espectrogramas y los espectros promedio total

de cada una de las embarcaciones que se grabaron mas caracteristicos.

Hanse Jet:

Left Channel nEE
20.0k:

E

10.0k! 0.720
8.0kl
6.0k

| 0,620
4.0k}

3.0k:

0.530
2.0k:

1.0k} 0.420
800

Freguency (Hz)
Percent Full Scale

600
i 0.320

400
300:

0.230
200

a6 0120
80+
g0+

| 0.020

495 Time {1 sec/divi 10.007

Espectrograma del corte nimero 2 (Hanse Jet)
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Espectro promedio total del corte niimero 2 (Hanse Jet)

Vemos por tanto que la frecuencia emitida con mas energia es de 473.73 Hz,
comprendida en un rango de 480 a 510 Hz. Esta grabacion se realizé a una distancia de
0,25 millas del catamaran, y la velocidad de la embarcacion medida durante la medida era
de 34,8 nudos, lo que es la velocidad media de crucero, y por tanto la grabacion realizada es
representativa de la embarcacion en su régimen de trabajo normal. La grabacion se realizd

con el motor de la embarcacion plataforma de medida apagada.

95



@.Sfc Sodiedad Espafiola de Cetaceos

Albayzin
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Vemos por tanto que la frecuencia emitida con mas energia es de 129.20 Hz,
comprendido en un rango de 100 a 150 Hz. Esta grabacion se realiz a una distancia del
monocasco de 0,1 millas, y la velocidad de la embarcacion durante la medida fue de 25.7
nudos, lo que se acerca lo suficiente a su velocidad media de crucero para que este espectro
represente el régimen de trabajo habitual de su maquina, en la que realiza la mayor parte de
su navegacion. La grabacion se realizé con el motor de la embarcacion (plataforma de
medida) encendido, por eso se observa unas emisiones acusticas en el rango de 800 a 1600
Hz.

Alcantara
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Espectro promedio total del corte nimero 27 (Alcintara)

Vemos por tanto que la frecuencia emitida con mas energia es de 107.67 Hz,
comprendida en un rango de 85 a 150 Hz. Esta grabacion se realiz6 a una distancia del
monocasco de 0,15 millas, y la velocidad de la embarcacion durante la medida fue de 33.3
nudos, lo que es la velocidad media de crucero, y al igual que en los casos anteriores el

espectro sera representativo de la embarcacion a pleno rendimiento. La grabacion se realizé

con el motor de la embarcacion (plataforma de medida) apagado.
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Euroferrys I

Bspectrograma del corte nimero 35 (Euroferrys I)

“—H—ﬂ
o o

Bpectro promedio total del corte nimero 35 (Euroferrys I)
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Vemos que el ruido emitido abarca un ancho de banda amplio comprendido entre
unos 150 Hz y 650 Hz. En esta banda se aprecia de forma destacada la frecuencia emitida
con més energia que es de 516.80 Hz. Esta grabacion se realizd a una distancia del
catamaran de 0,2 millas, y la velocidad de la embarcacion durante la medida era de 28.12
nudos, lo que es la velocidad cercana a la velocidad media de crucero, y por tanto
representa una revolucion de motores suficientemente constante para que la grabacion
mostrada sea representativa de la embarcacion. La grabacion se realizd con el motor de la
embarcacion plataforma de medida encendido, por eso se observa unas emisiones acusticas
en el rango de 800 a 1600 Hz.

d) Espectrogramas de especies mas importantes de las zonas de estudio:

Los sonidos emitidos por los cetaceos se pueden dividir en dos categorias, los sonidos
del tipo pulso, y los sonidos de tipo continuo. Para las siguientes especies, solo se han
considerado los sonidos de tipo continuo, y como ejemplo de sonido del tipo pulso se ha
elegido el sonido emitido por los cachalotes, debido a que en esta especie, estos sonidos son

muy caracteristicos.

A continuacion se muestran los espectros de las especies mas representativas de

cada una de las zonas.
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Delfin comiin:
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Se ve por tanto que las emisiones de estos animales suele ser comprendido entre
6000 y 20 000 KHz.

Delfin mular:
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Al igual que en el caso de los delfines comunes, se ve en el espectrograma que las
emisiones de estos animales estdn comprendidas entre 6000 y 20 000 KHz.
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Estrecho de Gibraltar

Este caso difiere de los dos anteriores. En el primero de los espectrogramas,
representa calderones comunes del mar de Albordn. Como se aprecia, el rango de
frecuencias recibido por el hidr6fono se extiende desde 1,5 a 10 KHz. Sin embargo, en el
segundo de ellos, se aprecia que el rango de emision de los calderones se sitla entre los 4 y

los 11 KHz. Estos dos espectrogramas representan el rango de frecuencias emitido por los
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calderones comunes. Por tanto, el rango se podria encuadrar en el rango de los 1,5y 11
KHz.

Cachalote

Left Channel

1.100

Right Channel

Frequency (Hz)
Percent Full Scale

0100

261 Time (1 secidiv) 13 606

Finalmente el Gltimo de los espectrogramas representa las emisiones realizadas por un
cachalote. Como se puede apreciar, este animal emite pulsos que se extienden a lo largo de

practicamente todo el espectro de frecuencias.

VI- Analisis y Discusion:

VI- 1 Implicaciones sociales de las embarcaciones de alta velocidad:

No cabe duda de que las embarcaciones de alta velocidad estan revolucionando el
mundo de las comunicaciones por mar. Hasta hace poco, se recuerdan los problemas que
conllevaba la “Operacién paso del Estrecho”, en la que gran parte de los ciudadanos
magrebies regresaban a sus paises en épocas estivales. Hoy en dia estas familias pueden

cruzar el Estrecho en tan solo 35 minutos, lo que hace pocos afios era impensable. En las
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Islas Canarias, el caso es bastante similar. No hace mucho, no era posible plantearse viajar
desde la Isla de Gran Canaria a Tenerife en menos de 4 horas, sin utilizar transporte aéreo.
Actualmente, estas dos islas se unen nada méas que en 60-80 minutos. Es obvia, por tanto, la

utilidad de estas embarcaciones en la sociedad actual.

Desde el punto de vista turistico, este tipo de transporte actia de puente, uniendo la
peninsula a zonas tan interesantes y exdticas como son Ceuta y Tanger, motivando e
incrementando el turismo en estas poblaciones. A través de las ofertas de excursiones
diarias y la gran disponibilidad de horarios se pueden alcanzar los destinos deseados en,
practicamente, cualquier momento. Asimismo, la facilidad de movimiento interinsular en
las Islas Canarias que ofrecen los fast ferrys amplia el flujo de turismo entre éstas
produciéndose un reparto e incremento en la oferta turistica, ya que abarcan por igual al
menos las islas centrales. Por tanto, se puede observar la relacion directa que existe entre
las navieras y el desarrollo turistico.

Tampoco se debe olvidar las implicaciones econdmicas que tiene el desarrollo del
transporte maritimo para determinadas poblaciones. Asi, las navieras son focos de creacion
de empleo, tanto de forma directa como indirecta. Directamente empleando tripulaciones,
personal en tierra, etc., e indirectamente fomentando la aparicion de la accesibilidad,
desarrollo del turismo, desarrollo de puertos, mantenimiento de éstos (constructoras,
mecanicos, etc.). Esta actividad sufre un incremento significativo durante los meses
estivales debido al incremento del nimero de embarcaciones y de los viajes. No obstante,

estas compariias generan empleo necesario e imprescindible para la sociedad actual.

También, resaltar la modernizacién de la flota que debido a la apariciéon de las
lineas de fast ferrys, hidro-foils, jet-foils, etc. fomentan la actualizacion de las técnicas en
las embarcaciones, perfeccionando cada vez con mayor precision la tecnologia y

colaborando a ejecutar una mejor conduccion.
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VI-2 Impactos producidos por Fast ferrys sobre cetaceos:

a) Impactos por colisiones

EN EL ESTRECHO

Gracias a los datos presentados en el epigrafe de resultados, se esta ahora en
condiciones de presentar las posibles interacciones que existen entre las rutas de las

embarcaciones, y la presencia de cetaceos en el Estrecho.

Segun lo expuesto en la distribucion de las especies, existe una relativa abundancia de
cetaceos en la zona, y eso puede llevar a una situacion conflictiva. A este respecto, en las
paginas siguientes, se han elaborado unos mapas, en los que se superponen las rutas que las
diferentes embarcaciones rapidas realizan, y la distribucion de las diferentes especies de la
zona del Estrecho. En principio, solo se han representado las distribuciones de las 5

principales especies de la zona.
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Como se ha visto, no se ha detectado ningun ejemplar varado con indicios de muerte
por colision con embarcaciones. Aunque el régimen de corrientes que existe en la zona

puede haber desplazado algun hipotético caso, la incidencia de las colisiones parece en esta

area escasa.

También se realizaron entrevistas con los capitanes de las embarcaciones rapidas,
asi como con responsables de las diferentes navieras. El objeto de estas entrevistas era el de
evaluar si se habian producido o no colisiones desde la introduccion de los fast ferrys en la
zona. El resultado de estas entrevistas fue el mismo para todas las navieras, en ninguna de

éstas afirman haber tenido colision alguna.

Asi mismo se realizd una entrevista con Javier Garate, responsable del sistema de
control de tréfico en el Estrecho (Tarifa trafico). Esta estacion controla todo el trafico en el
Estrecho, y recoge cualquier incidencia que pueda existir por parte de las embarcaciones.
En el caso de que se hubiese producido una colisidn, esta estacion habria tenido constancia,
ya sea por una posible variacion en la velocidad de los fast £rrys, o simplemente por un

cambio de rumbo producido por dichas embarcaciones.

Se podria concluir que estas embarcaciones no tienen un impacto negativo sobre las
poblaciones de cetaceos en esta &rea. Pero este analisis no se debe quedar en analizar las
posibles colisiones que puedan existir entre los animales y las embarcaciones. Se deberian
de analizar también cuéles pueden ser los impactos indirectos a los que los animales puedan
estar sometidos, analizando cuéles son los patrones de comportamiento de estas especies en

las zonas mas transitadas.

La bahia de Algeciras, representa una zona con presencia constante de cetaceos, estas
manadas llevan a cabo en la zona diversas actividades habituales, entre las que se cuenta la
alimentacion. En la estructura de las manadas se observa la presencia de crias por lo que
cuando una embarcacion de alta velocidad transita por la zona, estas especies deben alterar
su comportamiento habitual forzando el desplazamiento de sus efectivos y provocando

cierto grado de alerta en el grupo.
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Se deberia de hacer un analisis pormenorizado de esta situacion, analizando el estrés
al que se pueden ver sometidos los animales por este motivo o por la influencia de las
emisiones sonoras de las embarcaciones. Ademas, cabe resaltar que en algunas épocas del
afio, el trafico de fast ferrys se hace practicamente continuo en la zona, incluyendo
trayectos nocturnos, para atender la demanda. Esto significa que los animales estarian

sometidos a este estrés de forma continua.

Otra observacion que se debe hacer de esta situacion es la siguiente. Como se observa
en los mapas de distribucién, hasta fechas recientes, las embarcaciones réapidas no
transitaban por las zonas de alta densidad de cetaceos, como son las del calderén comun, y
sobre todo el cachalote. Se estdn abriendo nuevas rutas que cruzan esta zona. La cual,
estaba transitada hasta ahora seguin Tarifa trafico por una media de 50 000 embarcaciones
convencionales (ferrys convencionales, mercantes, porta contenedores, barcos militares,
etc.) anuales, sin hasta el momento producirse ninguna colision. Este hecho puede estar
directamente relacionado con dos pardmetros. En primer lugar, la velocidad de las
embarcaciones convencionales por esta zona se reduce hasta los 17-18 nudos, debido al
trafico tan intenso que se registra en esta area. Ademas, la vigilancia por parte de las
tripulaciones de las diferentes embarcaciones es muchisimo mas elevada que de costumbre,
ya que cualquier rumbo erroneo podria ser fatal, y podria resultar de éste una colision entre
embarcaciones. Aun asi, mas de una colisidn se podria haber producido, como se aprecia en

las fotos de las paginas siguientes.
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Calderones en la trayectoria de un ferry convencional (de Stephanis)

Cachalote y calderones a escasos metros de un carguero (de Stephanis)

110



%’1 Sociedad Esparila de Cetéceos

Cachalote en la trayectoria de un ferry convencional en el Estrecho de Gibraltar (de Stephanis)

Ferry convencional en proximidad de un cachalote (de Stephanis)
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Al empezar a transitar las embarcaciones de alta velocidad por esta nueva zona, y
debido a la poca maniobrabilidad que existe en el area, podria aumentar el riesgo de
colision tarde o temprano, resultando muy perjudicial, tanto para el animal, como para las
embarcaciones que transitan por el area, al quedarse el animal a la deriva entre dos aguas, y
por tanto dejando un elemento peligroso para la navegacion. Ademas, éste area es sobre
todo de alimentacién para la mayoria de las especies (los cachalotes han sido avistados
siempre con comportamientos de alimentacion), e intensamente transitada también por
embarcaciones de avistamiento de cetaceos, sobre todo en época estival. La presencia de
embarcaciones podria también aumentar los procesos de estrés a los que ya se ven
expuestos las diferentes poblaciones de cetaceos en la zona.

Otro hecho importante, es el gran nimero de embarcaciones rapidas que transitan el
area. En algunas épocas del afio, como en invierno, estas embarcaciones transitan
practicamente vacias, lo que en algunos momentos, parece que no tiene sentido, y que
econdmicamente no es sostenible. Al ser un servicio publico, estas navieras reciben
subvenciones por parte la administracion, lo que convierte el servicio, tedricamente

insostenible econdémicamente, en sostenible.

En resumen, es facil pensar que no se hallan producido colisiones en el area hasta el
momento, debido a que las embarcaciones no transitan por zonas de alto riesgo. El hecho
de que se estén abriendo nuevas rutas que vayan a transitar por zonas con presencia de
grandes cetaceos, podria poner en peligro tanto a las embarcaciones, sus tripulaciones y
pasajeros, asi como a los animales que residen en la zona. No solo el peligro de colision
debe de ser analizado, también se debe de tener en cuanta el posible estrés al que los
animales puedan estar sometidos debido a estas embarcaciones. No hay que olvidar que
especies como el cachalote y el delfin mular, estan catalogadas como vulnerables y otras
que tienen ambito de distribucion en estas aguas, estan incluidas también con diferentes

categorias enel Catalogo Nacional de Especies Amenazadas
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EN CANARIAS

La situacién en Canarias es bastante diferente a la situacion reflejada para el Estrecho
de Gibraltar. En esta area, tal y como vemos en los mapas a continuacion, las rutas de las
embarcaciones répidas transitan directamente sobre las areas de distribucion de las

poblaciones de cetdceos méas abundantes.

V

7

O Area de alta densidad Rutas de jet foils actuales:

3- Princesa Décil y Princesa Teguise

O  Area de ditribucion conocida Rutas de fast ferrys actuales:
1- Benchijigiia Express

2- Bonanza Express y Bentayga Express

Distribucion de Calderones tropicales y rutas actuales de los fast ferrys
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Distribucion de Cachalotes y rutas actuales de los fast ferrys

Distribucién de Delfines mulares y rutas actuales de los fast ferrys

114



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

Como se ha visto, existen varamientos debidos a colisiones entre embarcaciones y
cetaceos, y estas han aumentado desde que se introdujeron los fast ferrys en las Islas, y
particularmente en la zona de transito de las embarcaciones de alta velocidad. Por tanto,
una primera conclusion a la que se debe llegar es que existe un riesgo de colision entre las
embarcaciones de alta velocidad, y que incluso éstas se estan produciendo. En este sentido,
y a fin de valorar el riesgo de colision existente entre las embarcaciones de alta velocidad y
los cetaceos, un equipo del Instituto de Estudios Marinos de la Universidad de Playmouth y
del Departamento de Biologia Animal de la Universidad de la Laguna, en colaboracion con
la SECAC (Sociedad para el Estudio de los Cetaceos en el Archipiélago Canario) y con la
asociacion Tenerife Conservacion, desarrollaron un simple modelo espacial de riesgo de
colisiones (Treguenza et al., 2000), cuyo desarrollo se puede observar en el Anexo Il
(Documento presentado a la ECS (European Cetacean Society)). En el modelo, se asocia el
riesgo de colision al periodo de tiempo que las ballenas y delfines deben permanecer en
superficie para respirar y descansar y que puede coincidir con el paso de las quillas de los
fast-ferrys. Para los calculos se ha estimado que los cetaceos no se sienten atraidos ni
tampoco evasivos ante la presencia del barco. Asi mismo, el modelo no toma en
consideracion las acciones de la tripulacion que podrian interferir en estos impactos, como

son el avistamiento y la maniobra para evitar al animal.

Los resultados de estos andlisis por areas son:
CANAL GRAN CANARIA-TENERIFE

Para determinar el riesgo de colision con grandes cetaceos en esta ruta, el modelo ha
usado un tamafio medio para los ejemplares de 14 metros que se corresponde con la talla de
las especies mas frecuentes en el area como son el cachalote Physeter macrocephalusy el
rorcual tropical Balaenoptera edeni. EI modelo considera la densidad de dichas especies en

el area y el tiempo que permanecen en superficie.

Analizando estos criterios junto a las dimensiones, velocidad y nimero de viajes de

los fast ferrys, el modelo estima que cada afio 7 grandes cetaceos pueden tener parte de su
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cuerpo en superficie a la misma vez que pasan las quillas de un fast ferry en el canal

Tenerife- Gran Canaria.

CANAL TENERIFE- LA GOMERA.

En apenas 180 km2 del litoral suroeste de Tenerife, incluidas las aguas del canal
Tenerife- La Gomera se han identificado 500 ejemplares de calderdn tropical Globicephala
macrorhynchus de los que mas de la mitad son residentes, estimandose una densidad de 1,5
calderon residente por km2 (Heimlich Boran et al., 1992; Martin y Montero 1993; Aguilar,
1999). Para esta especie los autores han considerado una longitud de 4 m y un periodo del
34% del dia en superficie. Usando estos parametros junto a las caracteristicas y frecuencia
de viajes de los 2 fast ferrys que operaban en esas fechas, el modelo predice que cada
calderon residente tiene 1,7 posibilidades anuales de colisionar con una de estas
embarcaciones. Los autores concluyen indicando que aunque el modelo debe ser aun
tomado con cierta precaucion resulta evidente que existe un alto riesgo de colision para el

calderdn tropical en estas aguas

Estos datos reflejan por tanto que existe un alto riesgo de colisiones entre
embarcaciones de alta velocidad y cetaceos, en las dos zonas transitadas por embarcaciones

répidas (Ver anexo IlI)

Esta situacion ha provocado una alarma social en Canarias, creando una gran
problematica social como ya se menciona en el apartado de Antecedentes del capitulo de

resultados.

Sin embargo, como sefialan los resultados en cuanto a varamientos acaecidos al
implantarse los jet foils en Canarias en los afios 1980, este problema no es nuevo. Dos
colisiones se produjeron entre 1980 y 1992 entre estas embarcaciones y grandes cetaceos.
La primera de esas colisiones costo mas de 650 millones de pesetas a Trasmediterranea y a
una compafiia de seguros, y la segunda de éstas provoco incluso el fallecimiento de uno de
los pasajeros. Esta situacion hizo que la naviera tomara este problema en consideracion, y

cambiara las unidades de jet foil de las que disponia incorporando dos unidades nuevas,
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equipadas con un equipo sonar de superficie denominado Whale Detector Apparatus. Este
novedoso sistema desarrollado por Kawasaki Heavy Ind, detecta la presencia de cetaceos y
otros objetos flotantes hasta una distancia de 500 metros, esta disefiado para un
funcionamiento fiable por encima de los 40 nudos. Desde la incorporacion de este equipo,

no se ha vuelto a producir colisién alguna entre jet foils y cetaceos en el Archipiélago
Canario.

En conclusion, se puede decir que existen interacciones entre las embarcaciones de
alta velocidad y los cetaceos en las Islas Canarias, pero estas interacciones solo afectan a

los fast ferrys.

b) Impactos acusticos: interacciones entre las sefiales emitidas por los ceticeos

estudiados y las embarcaciones vistas.

Segln los datos recogidos en el Estrecho de Gibraltar, presentados en forma de
espectrogramas, y espectros promedio total, podriamos llegar a la conclusion de que, en
principio, no existen interacciones entre las emisiones de los cetaceos y las emisiones de los
fast ferrys.

Como se puede apreciar, en principio, no existen interacciones continuas entre las
diferentes especies estudiadas y las embarcaciones vistas. La Unica interaccion que se
podria apreciar, seria la de cachalotes y las embarcaciones. Sin embargo, estas
interacciones son puntuales, al emitir el cachalote pulsos que cubren practicamente todo el
espectro frecuencial (de 100 a 10000Hz.).

En la pagina siguiente vienen reflejados los datos obtenidos en los diferentes espectro

promedio total, y espectrogramas
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Gracias a este diagrama, se puede observar también que la Unica embarcacion que
pudiera interaccionar con estos animales seria el Rajorca, embarcacion utilizada como

plataforma para los muestreos, ya que su espectro se solaparia con el de los calderones

comunes.

Aparte de los datos recopilados por los espectros presentados en los resultados, se
exponen los distintos rangos de frecuencia que cada una de las especies mas importantes
emiten en las dos zonas de estudio segun bibliografia. En la tabla de la pagina siguiente, se

aprecian cuales son estos rangos.
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. Tipo de Rango de Er]er_gia :
Especie ol frecuencias maxima Referencia
(Hz) (Hz)
MISTICETOS
Ballena azul Continuo 12.5-200 20-32 1-4
Pulso 21000-31000 25000
Rorcual comdn Continuo 6-95 18-23 1,5,6
Pulso 16000-28000 1,56
Rorcual tropical Continuo 70-245 1,7
80-800,
3300-3800,

Rorcual aliblanco Continuo 5500-7200, | 4000-7500 1, 89
10200-12000

(20000)
Pulso 850
120-250,
Yubarta Continuo 500-1650 1600 1,10-12
<4000
Pulso 2000-7000
ODONTOCETOS
Cachalotes Pulsos <100-30000 | 1000-16000 13-14
Orcas Continuo 1500-18000 | 6000-12000 15-20
100-80000
Pulsos 1000-25000 1000-6000
Calderdon comun | Continuos | 2000-12000 | 3400-4700 21-22
Calderon tropical | Continuos | 2000-12000 30
Delfin de dientes | o 3tinyos 3000-10000|  23-24
rugosos
Pulsos 100-200000
Delfin comun Continuo 4000-16000 21, 25-26
Pulso 4000-9000
Delfin mular Continuo 200-20000 25, 27-29
Pulso 100-300000+
Delfin moteado Continuo 6500-13300 17,23, 31

Pulso Hasta 150000

Referencias: 1 Thompson et al.,, 1979; 2 Beamish y Mitchell, 1971; 3 Cummings y Thompson, 1971%; 4 Eds,
1982; 5 Schevillet al., 1964; 6 Watkins 1981; 7 Thompson y Cummings 1969; 8 Schevill y Watkins, 1972;
10 Payne y Mc Vay 1971; 11 Winn et al., 1971; 12 Tyack 1983; 13 Watkins y Schevill 1977; 14 Watkins
1980; 15 Scevill y Watkins 1966; 16 Diercks et al., 1971; 18 Ford y Fisher, 1983; 19 Awbery et al., 1982; 20
Dalheim y Awbrey 1982; 21 Busnel y Dziedzic 1966; 22 Taruski 1979; 23 Evans 1967; 24 Norris 1969; 25
Evans 1973; 26 Scevill y Watkins 1962; 27 Au et al.,; 28 Caldwell y Caldwell 1967; 29 Diercks et al., 1971;
30 Scheer et al., ; 31Steiner 1981

Tabla representando el rango de frecuencia utilizado por diferentes especies de

cetaceos. (Extraida de Evans 1987)
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Como se observa en la tabla, los cetaceos del suborden de los odontocetos emiten
sonidos continuos, en rango de frecuencias por encima de los 1500 Hz, salvo en algunas
ocasiones, como son el caso del delfin mular, cuyos sonidos, a veces se pueden escuchar a
bajas frecuencias. Por ello, es facil pensar que no existan interferencias entre las emisiones
emitidas por estos cetaceos y las embarcaciones rapidas. A parte de esto, se podria plantear
la siguiente pregunta: hasta ahora, hemos visto en qué frecuencias emiten los animales,
pero no se ha comentado nada respecto a qué frecuencias escuchan. Podria ser que estos
animales, a pesar de no emitir en estas frecuencias, pudiesen recibir este tipo de frecuencias
Yy, en este caso, si que podria existir algin tipo de interferencia, y por tanto la polucién
aculstica pasaria a ser contaminacion acustica. En este sentido, Evans en una revision
realizada en 1996, sobre las frecuencias oidos por los cetaceos, resume las frecuencias
oidas por los odontocetos en el rango 75Hz y 150 KHz, con mayor sensibilidad en los 20
KHz, lo que sefiala, que si que deben de existir interferencias. Estos aspectos no estan
todavia muy estudiados, y necesitan de una investigacion méas profunda, para poder llegar a

conclusiones definitivas.

Si nos atenemos a los espectros de las emisiones de tipo pulso, observamos que
estas emisiones suelen extenderse en rangos espectrales bastante anchos, por lo que
también se podria pensar que no existen interacciones. Sin embargo, también hay que
analizar la utilidad de estos pulsos. Por lo general, estas emisiones sirven para dar
informacion sobre el entorno al animal. Estas ondas son emitidas por los animales, y se
reflejaran sobre el entorno del animal (presas, piedras, etc.). Esta onda reflejada volvera por
tanto al delfin, y éste obtendrd informacion del entorno, analizando tanto la frecuencia
como la amplitud recibidas. (Evans 1987, Martin 1990). Estas emisiones podrian interferir
en puntos de los clics y dar informacién falsa al animal y, a causa de ello, interferir sobre el

comportamiento natural de éste. Todos estos aspectos merecen ser estudiados en detalle.
Ademés de las emisiones de los odontocetos, tenemos que tener en cuenta las

emisiones de los misticetos. Como se aprecia en la tabla, estos animales emiten sefiales de

frecuencias mucho mas bajas, que si que podrian sumarse a las emisiones de los fast ferrys.

120



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

Evans, en 1996, resume el rango de frecuencias escuchado por los misticetos en el rango
10Hz 10KHz con mayor sensibilidad a 1 KHz. Esto también podria interferir en los tipos
de comportamiento de los misticetos, y, por tanto, seria un impacto negativo. Sin embargo,
con estos datos, lo Unico que podemos concluir es que existen interferencias entre las

frecwencias emitidas por los misticetos y las embarcaciones de alta velocidad.

Este analisis no es mas que una pequefia introduccion de las posibles interferencias
que pueden existir entre cetdceos y embarcaciones rapidas. Se ha de tener en cuenta
aspectos como la intensidad de estas emisiones ya que, sin saber qué intensidad tienen estas
frecuencias, no se puede llegar a ninguna conclusion sélida. Ademas de este aspecto, se
deberia de hacer hincapié en los diferentes tipos de embarcaciones rapidas. Como vemos en
los espectros promedio total de las embarcaciones, existe una gran diferencia entre las
emisiones de los fast ferrys monocasco (Alcantara y Albayzin), y las embarcaciones de tipo
catamaran Hanse Jet y Euroferrys ). Incluso entre estas dos Ultimas embarcaciones,
existen muchas diferentes, sobre todo en el ancho de banda utilizado por las emisiones. El
Euroferrys | emite en un ancho de banda muchisimo mayor que en el que emite el. Hanse
Jet y el resto de las embarcaciones monocasco. Ademas, Browining y Hartland, 1997,
estudiaron el rango de frecuencias emitido por un fast ferry muy similar al que opera entre
Gran Canaria y Tenerife. El espectrograma muestra un sonido muy potente producido en
las regiones de 500 Hz y 10-20 KHz. Con esto se ve que se debe estudiar muy con
detenimiento estos datos, y realizar los espectros promedio total y los espectrogramas de las
embarcaciones en todas las condiciones posibles, ya que segun se desprende de este

estudio, aparecen frecuencias que en el realizado en el Estrecho no se reflejan.

Otro planteamiento al que se puede llegar con este estudio es que no sélo se ha de
focalizar este tipo de estudios hacia los fast ferrys. Al observar otra vez el diagrama, se vera
que el Rajorca puede solapar la frecuencia de sus emisiones acusticas con las de algunos de
los animales. ElI Rajorca, como se vio en la metodologia, es una embarcacion que tiene
entre sus actividades la del avistamiento de ceticeos, por tanto, es posible que esté
interaccionando mucho mas que los fast ferrys. Se deberia evaluar el resto de las

embarcaciones que se dedican al avistamiento de cetaceos tanto en las Islas Canarias, como
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en el Estrecho de Gibraltar. De la misma manera, observando la tabla siguiente, dada la
cantidad de embarcaciones que cruzan diariamente el Estrecho, este analisis se deberia

ampliar al resto de éstas.

GIBREP'S (W) 53336
Ferrys (N-S) 13473
EAV " (N-S) 17047
Total embarcaciones identificadas 83856
* Mercantes, Portacontenedores, petroleros.
** Embarcaciones de alta velocidad.

Registros de embarcaciones que cruzaron el Estrecho de
Gibraltar en 1999 (fuente: Salvamento Maritimo de Tarifa).

¢) Otros impactos

Las zonas del Estrecho de Gibraltar y de las Islas Canarias son canales maritimos
muy importante y, por tanto un constarte flujo de barcos los cruzan diariamente. Dentro de
este trafico maritimo se ha contemplado los fast ferrys cuyos grandes motores necesarios
para propulsarse pueden llegar a producir un intenso oleaje. Este movimiento generado por
el desplazamiento de agua que provoca el paso de un fast ferry podria afectar

negativamente al ecosistema y por tanto a los cetaceos.

El efecto de las olas es importante ya que se trata de zonas frecuentadas por estos
barcos de forma periddica. Este oleaje supone un aumento del riesgo, ya que puede
provocar un mayor desgaste y erosion de la costa, alterando todo el ecosistema marino e
incluso verse afectadas instalaciones y construcciones asentadas en estas zonas que, con la
exposicion continua, se verian deterioradas e, incluso, podrian ser destruidas. Ademas, las
olas originadas por los fast ferrys pueden tener mayor impacto que las olas originadas por
el viento pudiendo provocar una erosion adicional afectando de forma importante al

balance de sedimentos en ambas direcciones. (Danish Maritime Authority, 1998)
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En este sentido, se tiene conocimiento a través de una denuncia por parte de los
Agentes de Medio Ambiente de Canarias, de los dafios producidos por las olas generadas
por los motores de un fast ferry sobre el sebadal ubicado a la salida del Puerto de los
Cristianos en la isla de Tenerife.

Olas producidas por un fast ferry

No obstante, esta posibilidad precisaria de un estudio mucho mas detallado
para su confirmacion, debiéndose realizar un intenso anlisis de las ondas generadas, asi
como de todos los procesos que se derivan después de sufrir un continuo desplazamiento de

aguas.
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Detalle del sebadal de los Cristianos

Otro posible aspecto negativo a tener en cuenta es la contaminacion atmosférica en
la zona portuaria. En este sentido habria que realizar estudios mas detallados para poder
evaluar este factor.

Embarcacion Euroferrys |
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VI1. 3 Propuestas de las medidas correctoras:

Para poder plantear un analisis de la situacion actual tanto en Canarias, como en el
Estrecho, y para poder plantear unas medidas correctoras eficientes, se hace necesario un
andlisis de la situacion comparandola con situaciones que se vive en otras zonas, asi como
entre ellas mismas. Para poder analizar el problema de forma detallada, se estudiaran a
partir de ahora, las diferentes medidas que se podrian proponer para mitigar las posibles

colisiones entre embarcaciones y cetaceos.

No hay que olvidar que se estd hablando de especies que estan incluidas en el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, en sus diversas categorias, por lo que como
minimo requieren de medidas de gestion. Entre las especies implicadas se especies
vulnerables como el cachalote, siendo ademas esta la especie mas afectada segun los datos
por las colisiones con embarcaciones de alta velocidad e incluso la ballena franca,
catalogada como en peligro de extincion.

Otra especie en particular que puede verse afectada por estas embarcaciones, ya que
su area de distribucion coincide con las trayectorias de los fast ferrys es el delfin mular.
Esta es una especie del Anexo Il de la Directiva Habitat, por lo que es obligatorio designar
zonas para su conservacion, que se denominaran LICs (Lugares de Interés Comunitario) y
cuando tengan una declaracion juridica efectiva y entren en la Red Natura 2000, pasaran a
denominarse ZECs (Zonas de Especial Conservacion). En este caso, los LICs que se
declaren y que coincidan con areas atravesadas por la trayectoria de los fast ferrys, tendran
que tomar medidas al respecto para mantener a las poblaciones de mulares en un estado de
conservacion favorable, como asi lo requiere el compromiso con esta Directiva. Este es el
caso de Canarias, donde las lineas de trayectoria de las embarcaciones de alta velocidad
afectan a dos areas declaradas LICs a causa del delfin mular, por el Gobierno de Canarias.
En el caso del Estrecho, todavia no se ha hecho la declaracion de estas areas, pero la

propuesta presentada por la Sociedad Espafiola de Cetaceos (SEC) en septiembre de 2000 y
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posteriormente en diciembre de 2000 incluye al Estrecho de Gibraltar como area que

debiera declararse LIC.

El principio de precauciéon, potenciado desde la Cumbre de Rio de 1992 y
ratificado por Espafia al firmar el Convenio de Biodiversidad es, en este caso mas que
nunca, el principio que ha de regir las decisiones sobre las medidas que se hayan de tomar.
En Canarias, ya se estan tomando decisiones al respecto y adoptando medidas para
minimizar el impacto de estas embarcaciones sobre las poblaciones de cetaceos ya que la
gran cantidad de varamientos ocurrida hasta el momento no daba plazo de demora. Pero los
principios del desarrollo sostenible indican que se debe prevenir el problema, y que si hay
pocos datos, se debe optar por las medidas mas restrictivos.

Las medidas que se van a plantear a continuacion han de tener en cuenta a la hora de
prever problemas las peculiares caracteristicas de las areas, en particular en el Estrecho. Sin
embargo habria que realizar estudios mucho més profundos del problema, ya que la

informacion es escasa, y en algunos casos confusa.
a) Posible reduccion de la velocidad de las embarcaciones

Diferentes estudios (Clyne, 1999, Laist et al., en prensa) sugieren que la velocidad
es la causante en gran medida en cuanto a la severidad y frecuencia de posibles colisiones,
por ello, plantean reducir la velocidad a 13 nudos 0 menos en las zonas de alto riesgo. La
informacion que se desprende de estos estudios, indican que si la velocidad se redujera a 13
nudos o menos, el numero de colisiones letales disminuiria. El estudio realizado por (Clyne
H., 1999) muestra por modelizacion que el nimero de colisiones laterales disminuye al
aumentar la velocidad, pero que el nimero de colisiones contra la proa de la embarcacion,
(las colisiones maés letales), aumenta al aumentar la velocidad. Asi mismo, Knowlton et al.,
1998, y Knowlton et al., 1995, llega a una serie de conclusiones respecto el papel de los
efectos hidrodindmicos de grandes embarcaciones en ballenas francas (Eubalaena
glacialis). Este estudio demue stra que estas fuerzas hidrodindmicas pueden jugar un papel

importante cuando un cetaceo aparece en superficie "cerca" de una embarcacion. El estudio
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muestra como un cetaceo puede verse absorbido por las fuerzas generadas por el
desplazamiento de agua que resulta del bulbo de la embarcacion. Esto aumentara por tanto
el riesgo de colision entre la embarcacion y el animal. En general, la mayoria de las
colisiones se dan cerca del bulbo, pero cuando una cetdceo "aparece de pronto",
normalmente estas colisiones se producen en los laterales de la embarcacion, y puede
incluso llevar al animal cerca de las helices de la embarcacion. Esto podria abrir un debate
que llevaria a plantear la siguiente cuestion: no se estan registrando varamientos de
pequerios cetaceos con marcas de posibles colisiones. Esto podria ser debido, a que al tener
estas colisiones, podrian ser absorbidos por estas fuerzas, y por tanto al pasar por las
turbinas de la embarcacién rapida, quedaria poco de estos animales o bien a que los
animales puedan presentar traumatismos no especificos que aparentemente no se identifican
como indicios de colision, al no presentar marcas de helice. (Knowlton et al., 1995, y
Knowlton et al., 1999), concluye también que una accion evasiva por parte de los animales

frente a una embarcacion tendra mas éxito a medida que la velocidad decrece.

Para plantear la cuestion sobre la velocidad de 13 nudos, se hace referencia a un
estudio realizado por Laist et al., pendiente de publicacion. En este documento, una de las
conclusiones a las que se llega es que el riesgo de impactos serios o fatales hacia los
animales por parte de embarcaciones, parecen incrementarse a velocidades por encima de
13 nudos, y que reducir la velocidad a 13 nudos o menos podria ser beneficioso para bs
animales. Como causas de este fenOmeno, propone que esto podria deberse a que los
animales pueden alejarse o huir de una manera mas significativa de embarcaciones que
vayan a velocidades menores que 13 nudos, o que simplemente las colisiones a
velocidades inferiores a 13 nudos normalmente no infligen serios dafios, tanto a animales
como a embarcaciones, por ello, se registran con menos facilidad. Un resumen de este

estudio, puede verse reflejado en anexos (Anexo I).

El analizar el papel que la velocidad de una embarcacion tiene en la frecuencia y la
severidad de las colisiones con cetaceos es bastante complejo, y esta siendo estudiado por
cientificos y matematicos. Todos los pardmetros que rodean una colisién deben de tenerse

en cuenta para plantear una modelizacion de esta problematica. A pesar de esta

127



@i” Sodiedad Espafiola de Cetaceos

complejidad, los datos que se tiene de Canarias, y de la bibliografia descrita anteriormente,
sugieren que la velocidad es un factor fundamental en los impactos entre embarcaciones y
cetaceos. Por ello, si se quiere plantear unas medidas correctoras, la velocidad deberia
reducirse de forma drastica en las zonas de alto riesgo de colisién. Sin embargo, esta
reduccion ha de estudiarse localmente, y en contacto con todas las comunidades implicadas
en este problema. Ademas, no solo se plantea una ordenacion con una implicacion social de
esta problematica, se hace necesario una gestion adecuada mas adelante, para que las

medidas propuestas surtan efecto.

b) Instalacion de Whale Detector Apparatus, detectores desuperficie de

animales

Como se comentd anteriormente, en los afios 1980 ya se planted este tipo de
problematica al iniciar su actividad los denominados Jet Foils. Para mitigar este problema
Kawasaki Heavy Ind desarroll6 el denominado Whale Detector Apparatus. Este aparato no
es mas que una sonda que puede detectar animales u objetos horizontalmente, y permite por
tanto a la embarcacion que los detecte realizar una accion evasiva y por tanto evita la
colision de una forma efectiva. Las navieras que se encuertran en Canarias afirman que sus
fast ferrys ya disponen de estos sistemas de deteccion, pero al observar los datos descritos
en este documento, parece que el sistema en el fast ferrys se vuelve ineficiente o bien no se
utiliza adecuadamente. Al carecer de timén, estas embarcaciones tienen una
maniobrabilidad elevadisima, a pesar de la velocidad que éstos llevan. En la entrevista que
se llevd a cabo con el Capitan del Buque Alcantara en el Estrecho de Gibraltar, se demostro
que si un animal u objeto es detectado a 500 metros, la embarcacion puede realizar una
accion evasiva de manera satisfactoria. Por tanto una de las medidas que se propone es que
se instale estos aparatos en todas las embarcaciones rapidas que transiten cerca de areas de
alto riesgo de colision. Se debe, por tanto, realizar un estudio con detenimiento de este

sistema e intentar llegar a uno que de resultados eficientes en fast ferrys.

Este sistema sin embargo podria provocar un impacto negativo. Al trabajar con

pulsos acusticos, podria convertirse en un foco contaminante. Por ello, se deben de estudiar
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los posibles impactos acuUsticos que este sistema pueda provocar en las poblaciones de

cetaceos.
¢) Instalacion de un "Sistema Anti-Colision de Ballenas (WACS)"

Este sistema, propuesto por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se
denomina "Sistema AntiColision de Ballenas" (WACS). El concepto WACS es para
instrumentar un corredor de seguridad para mamiferos marinos con el cual los cetaceos
pueden ser detectados, clasificados, localizados y sus posiciones notificados a las
embarcaciones usando el corredor para permitir alteraciones oportunas del rumbo. Este
sistema, a diferencia del anterior, no se instalaria en las embarcaciones. Parte de la base,
como el anterior, de que si los animales son detectados pueden ser evitados, y por tanto se
podria evitar la colision. Esta basado en el trafico de barcos y deteccion de cetaceos,
clasificacion y localizacion por una distribucion ordenada de sensores acusticos pasivos de
apertura ancha. El sistema podria ser una ambiciosa sintesis de varios avances tecnolégicos
acusticos, y puede tomar considerables recursos para implementar. El beneficio podria ser
un eficiente y benigno sistema, con el cual detectar, clasificar y localizar vocalizaciones de
cetaceos, continuamente transmitiendo (en tiempo real) la posicion estimada,
encabezamiento y velocidad de individuos cruzando un “corredor acustico de seguridad”
establecido en &reas de intensa navegacion. Una vez el sistema fuese operacional, podria
posiblemente ser extendido para dar proteccion a cetaceos no vocalizantes por holografia
acustica de cetaceos pasivos usando el ruido radiado por navegacion y vocalizacion de
mamiferos marinos, una técnica que es parte de un desarrollo acustico nuevo conocido
como: 'Holografia Acustica de Ruido Ambiental. (Se explica también este sistema en el

Anexo 1)

La Viceconsejeria de Politica Territorial acaba de firmar un compromiso con la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, para el desarrollo de un prototipo de este
sistema. El dnico problema que se ve a este sistema, es su alto coste, y que seria una

medida que no seria aplicable a corto plazo.
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d) Medidas secundarias a corto plazo:
A corto plazo, también se plantean las siguientes medidas:

» Cursos formativos a las tripulaciones de las embarcaciones de alta

velocidad:

Como se ha comentado durante todo este documento, se hace necesaria una
implicacion de todas las partes afectadas por este problema. Por ello, se considera positivo
proponer unos cursos formativos para las tripulaciones de las embarcaciones de alta

velocidad.

» Instalacion de avistadores experimentados a bordo de las

embarcaciones rapidas:

Para poder detectar con rapidez y eficiencia los animales que se encuentren en las
rutas de los fast ferrys, se hace necesario que avistadores experimentados vigilen y estén

pendientes de una posible presencia de cetaceos en la ruta de la embarcacion.

» Otros
Se podrian plantear también medidas como:

- Cambios de rutas en las zonas de alto riesgo de colision.
- Disminucion de numero de viajes.
- Creacidn de acuerdos entre las navieras, que limitasen tanto la velocidad, como el

namero de viajes.
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VII.- Conclusiones

1.- La conclusién de partida de este documento es el admitir que el problema
planteado existe y que requiere de medidas para resolverlo, siempre teniendo en cuenta
criterios de desarrollo sostenible.

2- En Canarias los fast ferry estan teniendo un efecto perjudicial sobre las
poblaciones de cetaceos, al menos desde el aspecto de las colisiones. Este efecto
disminuiria, si se llevaran a la practica las medidas que se han comprometido las navieras a
tomar en el acuerdo firmado con la administracion Canaria y, a largo plazo, se llevara a
cabo el proyecto de boyas pasivas que acaba de financiar la Consejeria de Politica
Territorial y Medio Ambiente del Gobierno de Canarias.

3- En el Estrecho, actualmente, no se estan produciendo impactos fisicos de las
embarcaciones de alta velocidad sobre los individuos. Sin embargo se deberia de tener
precaucion si se abren las rutas que unen Tanger con Algeciras, ya que aumentaria
notablemente la probabilidad de colision. El andlisis no puede concluir que no existan
implicaciones para la conservacion de especies en la franja que une Algeciras con Ceuta,

debido a que no se ha podido realizar monitorizaciones en este area.

4.- Seria necesario poner en marcha acciones preventivas en el Estrecho, dado que
en Canarias ya se estan tomando decisiones al respecto y adoptando medidas para

minimizar el impacto de estas embarcaciones sobre las poblaciones de cetaceos.

5.- Se ha demostrado que el rango de frecuencias emitido por los fast ferrys en el
Estrecho de Gibraltar coincide en parte con el rango de frecuencias emitido por las especies
de cetéaceos de las dos zonas de estudio. Sin embargo no se puede concluir de qué forma se
ven afectadas estas especies ya que no se poseen datos de las intensidades de las emisiones
de estas embarcaciones, ni de las alteraciones que éstas sefiales podrian ocasionar sobre las
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poblaciones de cetaceos. En este sentido se deberian realizar estudios méas profundos para
poder determinar el impacto acustico que puedan estar originando tanto los fast ferrys como

el resto de embarcaciones de la zona.

6.- Cualquiera de los sistemas propuestos para la deteccidn de ballenas desde las
embarcaciones de alta velocidad podria ser aplicable, siempre y cuando se optimice su

funcionamiento y eficacia para la zona establecida.

7.- La velocidad es un factor fundamental en los impactos entre embarcaciones y
cetaceos. Por ello, deberia reducirse de forma drastica en las zonas de alto riesgo de

colision.

8.- Los efectos secundarios de la navegacion de los fast ferrys pueden revestir mas
importancia que los considerados anteriormente. Las olas producidas por el desp lazamiento
y los motores de estos barcos pueden tener efectos negativos sobre el ecosistema marino

sobre todo en zonas poco profundas.

9.- Es preciso unificar metodologia de estudio para la especializacion de la
investigacion de los ejemplares varados con el objeto de detectar o descartar indicios
relativos a la interaccion con las embarcaciones, bien sean cicatrices, heridas, o

traumatismos internos.

10- Son necesarios estudios mas detallados, tanto de tipo acustico como de la

distribucién de animales y sus comportamientos.
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